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Jsme pred rozhodnutim o nové
elektrickeé instalaci

Pfi stavb€ nového objektu i pfi jeho rekonstrukci musime myslet nejen na stavebni
uspofadani domu ¢i bytu, ale také na elektrickou instalaci. A na to bychom si méli
vyhradit dostatek Casu. ProtoZe zptlisob, jakym bude tato instalace vytvorena, jaké
moZnosti nabidne uzivateli, se promitne do irovné komfortu pfi ovladani, ale také do
moznych uspor energie. Proto je potfebné konzultovat svoje pozadavky s odborniky,
ktefi mohou velmi dobfe poradit a skloubit uZivatelské naroky s technickymi moznostmi
soucasnych vyrobku a systémi, které jsou na trhu. JelikoZ se technicky rozvoj neustale
zrychluje, moZnosti elektrické instalace se stale zvysSuji. A predevSim pak nartstaji
moznosti systémovych instalaci, nazyvanych téz instalacemi inteligentnimi.

Pokud jsou naroky malé, zcela postaci spoluprace s kvalifikovanym elektromontérem.
Avsak zcela nové instalace, rozsahlejSi upravy a rekonstrukce je potifebné zpracovat
v souladu s ustanovenimi stavebniho zakona ¢. 50/1976 Sb. a navaznych predpist.
Podle rozsahu praci (a také podle organizac¢nich schopnosti) je mozné se rozhodnout
pro svépomocny, investorsky nebo dodavatelsky zptisob vystavby. Stavebni zakon vy-
Zaduje i pfi svépomocném zpisobu vystavby odborné vedeni opravnénou osobou. Tou
je vZdy autorizovany architekt, inzenyr, technik. U drobnych staveb namisto odborné-
ho vedeni postaci odborny dozor. Ten zajiStuje kvalifikovana osoba dohliZejici na do-
drzovani bezpe€nostnich predpist.

Pro prace na elektrickych instalacich, tedy na ,,vybranych“ zafizenich, ktera mohou
svou povahou ohrozovat bezpecnost osob, uzitkovych zvirat a véci, je zcela nezbytna
elektrotechnicka kvalifikace a platné ovéfeni odborné zptlisobilosti pro prace na elek-
trickych zafizenich podle vyhlasky Ceského tifadu bezpecnosti prace a Ceského baii-
ského uradu ¢. 50/1978 Sb. ,,O odborné zpisobilosti v elektrotechnice“. Ani v bu-
doucnu nelze oCekavat, Ze by jakakoli norma pfipoustéla nekvalifikované, laické za-
sahy do elektrickych instalaci a dal§ich vyhrazenych technickych zafizeni. V elektric-
kych instalacich 1ze pouZivat jen vyrobky vyhovujici technickym poZadavkiim stano-
venym a ovéfenym ve smyslu zakona ¢. 22/1997 Sb, ve znéni zakond ¢. 71/2000 Sb.,
102/2001 Sb., 2005/2002 Sb., 226/2003 Sb. a 227/2003 Sb. Co to v praxi znamena
pro uZivatele? Vsechny elektrické predméty vyrabéné podle evropskych norem musi
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JSME PRED ROZHODNUTIM O NOVE ELEKTRICKE INSTALACI

byt vybaveny ochrannou znac¢kou CE (obr. 1). AvSak nékteré pristroje pouzivané v do-
movnich elektrickych instalacich nejsou celoevropsky normalizovany, v takovém pfi-
padé naopak nesmi byt opatfeny touto ochrannou znamkou. Sem patfi predevsim do-
movni silové zasuvky a vidlice. Pro né plati, ze v kazdém staté smi byt pouZivany pou-
ze ty pfistroje, které jsou v ném normalizovany. V nékterych maloobchodnich prodej-
nach se objevuji levné domovni zasuvky, zpravidla nevyhovujici bezpeénostnim po-
7adavkiim platnych technickych norem CSN. Piitom byvaji oznaceny znackou shody
s evropskymi normami - jedna se tedy o podvrh.

Obr.1  Znacka shody s evropskymi normami

Doposud je bohuzel pomérné Castym jevem, Ze uZivatel objektu bez elementarnich
elektrotechnickych znalosti si sim upravuje elektrickou instalaci. Pak mohou byt i pou-
hé dva vodice nespravné zapojeny. Dochazi tak k ohroZeni Zivota uzivatell instalace,
predevsim pii amatérském, nespravném zapojeni pohyblivych pfivodd. Kazdy pohyb-
livy privod jiz od roku 1933 (tedy od zavedeni chranénych zasuvek a vidlic do tehdej-
$ich predpisti a norem ESC) musel a stale musi byt (nyni podle CSN 33 2000-4-46) vy-
baven samostatnym stfednim i ochrannym vodi¢em a samoziejmé vodicem fazovym.
Jednofazovy pfivod tedy vyZadoval pouziti tii vodicd. A to platilo i v dobé pred ro-
kem 1992, kdy vnitini elektrické instalace byly zhotovovany velice nebezpeénym zpi-
sobem, s tzv. ochranou nulovanim.

Predevsim ve starSich objektech s nerekonstruovanou elektrickou instalaci, tedy tam,
kde byly pro vnitini rozvody pouzity hlinikové vodice (ve vétsin€ staveb realizovanych
pred rokem 1992) stale jeSté hrozi vysoké nebezpeci urazi elektrickym proudem, pro-
tozZe funkce ochranného a pracovniho vodice byla sdruzena do jednoho vodice spo-
lecného PEN. Realnou nebezpecnost téchto instalaci znazornuje obrdzek 2. Prestoze
Zehlicka je ve vyborném izola¢nim stavu, na jeji vnéjsi kovovou kostru se dostava plné
fazové napéti 230 V v pfipadé, zZe dojde k preruseni vodice PEN, napfiklad v misté X.
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L PEN

Zehlicka

Obr.2  Pii poruse vodice PEN se pres topné téleso zehlicky dostava na kovovou kostru
napéti 230V

Statistiky prokazuji, Ze pieruseni spoleéného ochranného a pracovniho stfedniho vo-
dice je vyrazné Casté€jSim jevem neZ preruseni vodic¢e fazového. K preruSeni dochazi
predevsim v instalacich s hlinikovymi vodici, na svorkach elektroinstala¢nich pfistro-
ju. Jen stru¢né€ k mechanismu pferuseni: na pfechodovém odporu mezi télesem svor-
ky a povrchem vodice vznika prichodem proudu vykonova ztrata ménici se v teplo.
Takto vzniklé teplo urychluje proces teceni hliniku zastudena, pod mechanickym tla-
kem, ¢imz dochazi ke zvySeni pfechodového odporu, vykonové ztraty i mnozstvi vznik-
Iého tepla. Nakonec se vyvine mnozstvi tepla dostatecné pro vzrist teploty v misté
styku vodice PEN se svorkou na hodnotu postacujici k pretaveni hlinikového vodice,
tedy v misté X. Pak nastava znazornéna nebezpecna situace, o to nebezpecnéjsi, zZe ji
predem nikdo neocekava. Na kostru vyhovujiciho spotfebice tfidy I (tedy spotiebice
s vnéjSimi kovovymi ¢astmi pfistupnymi dotyku spojenymi s ochrannym obvodem)
a také na ochranné koliky zasuvek, pfes vnitini odpor spotfebice tfidy I nebo tfidy II
(bez vnéjsich, dotyku pfistupnych kovovych ¢asti, s izolaénim krytem) se dostava plné
fazové napéti. Tak mlize snadno dojit i ke smrtelnému urazu elektrickym proudem.
Od devadesatych let minulého stoleti jiZ ve vnitfnich elektrickych instalacich nesmi
byt sdruzovana funkce ochranného a stredniho vodi¢e. Znamena to pouZivani péti vo-
dict ve tfifazovych a tfi vodica v jednofazovych rozvodech. To neni v rozporu s ,nu-
lovanymi“ rozvodnymi kabelovymi nebo venkovnimi distribu¢nimi rozvody. V nich je
stfedni vodi¢ uzemnén ve vice mistech. Jeho posledni propojeni se zemnim potenci-
alem je v misté pripojeni k distribu¢nimu rozvodu. Odtud musi byt stfedni i ochran-
ny vodi€ veden samostatneé.
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To vSe znaji kvalifikovani pracovnici se znalostmi ovéfenymi podle jiz zminéné vyhlas-
ky ¢. 50/1978 Sb. Hodlate-li se sami podilet na elektromontaznich pracich, je nutna
va$e uzka spoluprace s elektromontazni firmou, jejiz alespon jeden pracovnik je podle
§7 vyhlasky pracovnikem pro fizeni ¢innosti. Je nezbytné disledné dodrzovat jeho ves-
keré pokyny souvisejici s dodrzovanim montaznich i bezpecnostnich predpist. Pokud
mezi va§imi znamymi neni takovyto pracovnik, 1ze ho snadno vyhledat napfiklad dota-
zem na uzemné prisluSném magistraté ¢i obecnim uradé. Tam maji pfehled o firmach
pusobicich v obci a soucasné i o jejich zptisobilosti k pozadované Cinnosti. Je dileZité
zkontrolovat, zda maji platné opravnéni k provozovani zZivnosti ,Montaz, opravy, revize
a zkousky vyhrazenych elektrickych zafizeni“ vystavené podle zakona ¢. 455/1991 Sb.
s omezenim platnosti podle zakona ¢. 124/2000 Sb. Opravnéni k elektromontazni Ziv-
nosti maji pracovnici, jejichZ Zivnostensky list byl vystaven po 1. 1. 1993.
Samoziejmosti je zhotoveni projektu elektrické instalace jesté pfed zahajenim praci.
V soucinnosti s opravnénym projektantem elektrickych instalaci 1ze do projektu véle-
nit poZadavky na stupeil komfortu pfi ovladani nejen osvétleni, ale i fizeni Zaluzii, re-
gulaci vytapéni, chlazeni, ventilaci atd. Nemél by chybét ani pozadavek na jednotnost
designi pouzitych domovnich elektroinstala¢nich pfistroji a dalSich regulaénich prvki.
V nové budovanych domech se ¢asto vyskytuji i poZadavky na vybaveni objektu tepel-
nymi Cerpadly a zdroji elektrické energie (fotovoltaické ¢lanky, vétrné elektrarny).
S provozovatelem elektrorozvodné sité je potom zapotiebi dohodnout nejen nakup,
ale i prodej elektrické energie.
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Elektricka pripojka a provizorni
elektrické rozvody na stavenisti

Kazdy objekt i kazdé stavenisSté je nutné zasobovat elektfinou pro provoz stavebnich
mechanismil, ruéniho elektrického naradi, pracovniho osvétleni atd. Proto se zfizu-
je pripojka podle zakona €. 458/2000 Sb. a ¢. 670/2004 Sb. o podminkach podnika-
ni a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakond
a na néj navazujici vyhlasku €. 51/2006 Sb. Energetického regulacniho ufadu (ERU),
s podminkami pfipojeni a dodavek elektfiny pro tzv. chranéné zakazniky. Jednotlivé
energetické spoleénosti rozvadéji obecné stanovené podminky ERU do pravidel pro
pripojovani objektti v daném misté k vefejné elektrorozvodné siti. Tato pravidla jsou
obvykle na pfislu§nych internetovych strankach.

Chranény zakaznik ma pravo na dodavky elektrické energie, tedy na pfipojeni odbér-
ného elektrického zafizeni k distribuéni soustave, pii pInéni smlouvy uzaviené s dis-
tributorem. Mezi povinnostmi odbératele jsou opatfeni zamezujici zhor§ovani kvali-
ty elektfiny (zmény harmonického pribéhu napéti, zhorSovani uciniku). Mize z toho
vyplynout povinnost vybavit objekt technickymi prostfedky omezujicimi zpétné ovliv-
novani funkce fidici, méfici a zabezpecovaci techniky a hromadného dalkového ovla-
dani. Odbératel musi umoznit montaz méficiho zafizeni (elektroméru) a pfistup do-
davatele k tomuto zafizeni. Povinnosti je i udrzovani odbérnych zafizeni v provozu-
schopném stavu.

Zakon 670/2004 Sb. (energeticky zakon) ramcové stanovuje podminky pro stavbu pfi-
pojek i pfipojkovych skfini.

Pripojkova skfini musi byt oznac¢ena vymezenou bezpecnostni znackou - ,bleskem®.
Tato skfin (napf. hlavni domovni pojistkova skfin) je mistem pfipojeni elektrického
zafizeni odbératele k rozvodu distribuéni spole¢nosti. Slouzi pro umisténi pojistek
jisticich celé odbérné zarizeni. JiSténi lokalizuje poruchy na elektrickém zafizeni
v objektu. Jeho hlavnim uc¢elem je zamezeni prenosu zkratovych proudti od odbératele
do distribucni sit€. Dosud pouZivané pojistky v pfipojkové skfini se za¢inaji nahrazovat
selektivnimi jistiCi (obr. 3), jejichZ vypinaci charakteristiky se bliZi charakteristikam
vykonovych pojistek. Jejich vyhodou je operativni op€tovné pripojeni k siti po vybaveni
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Obr.3  Selektivnijistic

nadproudové ochrany zkratem nebo pfetiZenim zptisobenym odbératelem. Neni nutné
vyCkavat prijezdu pracovnika distribu¢ni spole¢nosti, ktery pojistku vyméni.
Pripojka nizkého napéti slouZi zpravidla pro zasobovani jedné nemovitosti elektrickou
energii. Provozovatel distribu¢ni soustavy miZe odsouhlasit spolecnou pfipojku i pro
nékolik nemovitosti. Pfipojka je ukoncena hlavni domovni pojistkovou nebo kabelo-
vou skfini. Skfiné jsou na objektu odbératele nebo na hranici jeho nemovitosti a jsou
soucasti elektrické pripojky. U provizorni pfipojky mizZe byt venkovni pfipojka nizké-
ho napéti ukonéena napf. na svorkach hlavniho jistice.

Ten, v jehoZ prospéch byla pripojka zfizena, hradi naklady na jeji vybudovani. Stava
se jejim vlastnikem s povinnosti zajistit jeji provoz, idrzbu a opravy tak, aby se nesta-
la pfiinou ohroZeni Zivota a zdravi osob anebo poskozeni majetku.

V pripadé smyckového pfipojeni odbérného zafizeni se nejedna o pfipojku. Smycka
je vlastnictvim distribuéni spolecnosti se vS§emi pravnimi disledky. Spolecné domov-
ni elektrické instalace v domech s vice ucastniky nejsou soucasti pfipojky. Jsou sou-
Casti nemovitosti.
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Obr.4  Vestavna pétipdlova zasuvka a vidlice podle CSN EN 60309-2

Provizorni elektrické rozvody nesmi zpusobit §kody na zdravi ani na majetku a musi
znemoznit neopravnény odbér elektrické energie. Obecné plati: jsou-li elektrické roz-
vody podle platnych elektrotechnickych norem a pfedpisii, nebude zadna prekazka
pro schvaleni Zadosti o pfipojeni objektu. Jednou z priloh pfihlasky je revizni zprava
s pravdivym obrazem o elektrické instalaci. Pfi pouZiti normalizovanych typt priimys-
lovych zasuvek a vidlic podle CSN EN 60309 (napf. s vestavnymi zasuvkami a vidli-
cemi, obr. 4), domovnich zasuvek podle CSN 34 4516 (zasuvky s ochrannymi koliky)
a v§ech dalsich pfistrojii podle platnych norem CSN, resp. CSN EN, jsou-li rozvody
podle predpisovych norem predeviim fady CSN 33 0000, ale i dal§ich, nejsou prekaz-
Ky pro sestaveni pozitivni zpravy z vychozi revize. U provizornich stavenistnich roz-
vodil zprava popisuje stav prozatimnich zafizeni, pfedevsim staveniStnich rozvadéca,
piipadné svételnych a dalsich rozvodi. Podle CSN 33 2000-7-704, ¢l. 704.471 musi
byt silové zasuvky o jmenovitém proudu do 32 A vybaveny proudovymi chranici pro
ochranu osob - tedy s vybavovacim rozdilovym (rezidualnim, chybovym) proudem
nepiekracujicim 30 mA.

Hlavni staveniStni rozvadé¢ a pfipadné podruzné rozvadéce musi splinovat poZadav-
ky CSN EN 60439-4 a musi byt umistény tak, aby nemohly byt mechanicky poskoze-
ny béhem stavebnich praci. Kviili vypnuti hlavniho vypinace pro odpojeni pfivodniho
vedeni k nim musi byt snadny pfistup. Pfistroje pro odpojovani silového piivodu musi
byt mozné uzamknout ve vypnuté poloze, anebo musi byt umistény pod uzamykatel-
nym krytem. Zasuvky na vnéjSich sténach rozvadéci musi byt v dostateéném kryti,
nejlépe IP 66, a mély by odpovidat CSN EN 60309-2. Konstrukce krytil zasuvek ma
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zabezpecCit samocinné priklopeni vicka. Na stavbach totiz hrozi nebezpe€i vniknuti
mechanickych necistot (zbytkli malty, pisku apod.) do kontaktniho systému zasuvek.
Pak dojde k rychlému mechanickému poSkozeni kolikt vidlic i dutinek zasuvek; di-
sledkem je zvySovani piechodového odporu a nasledné tepelného namahani kontaktni-
ho systému. Nasleduje tepelna destrukce plastovych dilti a zniceni zasuvkového spoje.
Pfi poutziti plastové skiiné mtze dojit k jejim tvarovym zménam zplsobenym nadmér-
nym teplem v blizkosti zasuvky.

Je vyhodné vybudovat elektrickou pfipojku tak, aby mohla byt pouZita pro zasobova-
ni jak staveni$té, tak i hotové nemovitosti elektfinou. Po ukonceni vystavby bude za-
pojen novy elektromér, mj. v navaznosti na zménu sazeb za spotiebu. S tim souvisi
nova zadost pro zmény v dodavkach elektfiny a revizni zprava o stavu elektrické in-
stalace v objektu.

Kabelova vedeni na stavenisti nesmi byt ukladana pres vozovKy ani pies cesty pro pési,
aby se zabranilo mechanickému poskozeni vodici. Pfi hrozbé poskozeni kabelli stro-
ji nebo vozidly na stavenisti je nezbytné zajistit jejich zvlastni ochranu. Pohyblivé ka-
bely musi byt typu HO7 RN-F nebo jim rovnocenné s odolnosti proti odéru a vod¢.
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+

8] Kladeni vedeni a vybér komponentt

Pro ukladani vodicu a kabeltl byly postupné navrzeny rtizné ulozné soustavy, z nichZ

se ale ne vechny bézné pouzivaji v oblasti bytové vystavby. Rada z nich je uréena pfe-

devsim pro ukladani vedeni v primyslovych objektech nebo v komercnich a podob-

nych budovach (banky, urady, Skoly, obchody, sluzby, administrativni budovy atd.),

proto se jimi nebudeme podrobnéji zabyvat. V omezeném vyctu se jen zminime o né-

kterych z nich:

>

zaveésné kabely, kabelové Zebfiky, rosty, Zlaby a kabelové lavky, pfedevsim pro roz-
vody svazkl kabelil v rozsahlych objektech, jedna se o povrchovou montaz,
nasténné kanaly velkych prarezd pro vzhlednéjsi povrchovou montaz vysokych po-
¢t kabeld ve velkych objektech,

nasténné (pancérové) rozvody s plastovymi nebo kovovymi trubkami pro kladeni
nizsich poc€tl vedeni v primyslovych a podobnych objektech,

parapetni kanaly pro soubézné kladeni silovych i sdélovacich rozvodid a soucasné
pro montaz potiebnych silovych i sdélovacich zasuvek, pfipadné dalSich pfistroji
v kancelarskych a podobnych provozech,

rozvody ve stropnich podhledech v administrativnich a podobnych budovach
(pouZivaji se i v bytové sféfe),

podlahové rozvody v kanalech zalitych v betonovych podlahach nebo v dutinach
stropnich Zelezobetonovych konstrukci, pro priimyslové i administrativni budovy,
kabelové rozvody v meziprostoru zdvojenych podlah v bankach, objektech s vypo-
Cetni technikou apod.

Historicky nejstarSi a davno jiZ nepouzivanou soustavou vnitiniho rozvodu bylo ukla-

dani holych, pozdéji izolovanych médénych vodicii na sklenénych izolatorcich upev-

nénych ke st€énam.

3.1 Spolecné pokyny

Kazda ulozna soustava musi byt navrzena tak, aby s pfipadnou rezervou mohla po-

jmout poZadovany pocet vodicl a kabell o potiebnych prifezech. Chceme-li mit moz-
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nost dodatecného doplnovani vodici a kabelil, bez nutnosti i ne pfili§ vyznamnych za-
saht do stavebni konstrukce, budeme volit takovou uloZnou soustavu, ktera pfipous-
ti tyto zmény. Je vhodné navrhnout silové rozvody tak, aby nebylo nutné ukladat pfi-
1i§ vysoky pocet soubézné vedenych kabeld po dlouhych trasach. Vhodnéjsi bude vo-
lit vyssi pocCet rozvadéct vzajemné propojenych obvykle jen jednim silovym vedenim
o vy$§im prufezu. Z kazdého takového podruzného rozvadéce budou vedeni jednotli-
vych vyvod jiz kratka, sméfujici pfimo k jednotlivym obvodim. Cela instalace se tak
stane mnohem prehlednéjsi a snadnéji kontrolovatelnou. Vedeni musi byt svym pri-
fezem dimenzovana na ocekavana zatizeni. VSechna vedeni a v§echny dily uloZnych
soustav, ale také dalsi prvky elektrickych instalaci, musi vyhovovat ustanovenim pfi-
slusnych norem CSN nebo CSN EN ¢&i CSN IEC a musi na né byt vystaveno prohla-
Seni nebo ujisténi o shod€ podle zakona €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na
vyrobky a o zménach a doplnéni nékterych zakont, ve znéni zakoni ¢. 71/2000 Sb.,
02/2001 Sb., 205/2002 Sb., 226/2003 Sb. a 227/2003 Sb. Vzhledem k tomu, Ze silové
prvky pro bytovou vystavbu patii mezi vyrobky se zvlastnim zfetelem na zajisténi elek-
trické bezpecnosti, pfipadné elektromagnetické kompatibility, musi byt ovéfreny prislus-
nou statni zkusebnou (éasto EZU Praha) a oznadeny nejen znackou CE, nybrz i znaé-
kou této zkusebny (ESC). Pokud se jedna o dovazeny vyrobek, postaci toto oznadeni
v privodni dokumentaci, u tuzemskych vyrobki je oznaceni obvyklé pfimo na nich.

3.1.1 Skryta montaz vodici a kabelt

Hovorime-li o skrytém zplisobu montaze vodicl a kabel(, mame na mysli nasledujici
varianty rozvodu: vedeni uloZena v trubkach pod omitkou, v trubkach zalitych v be-
tonu, v trubkach nebo kabely v dutych prickach anebo kabelova vedeni v omitce Ci
v drazkach pod omitkou.

Nespornou prednosti skrytych zplisobti montaze vodici a kabelll je nenarusSeni este-
tického vzhledu interiérti. Maji ale také dalSi vyhody, jako dobra ochrana pifed mecha-
nickym poskozenim a z toho vyplyvajici dlouha Zivotnost, minimalni naroky na udrz-
bu. U trubkovych vedeni se doporucuje ponechat prostorovou rezervu pro dodate¢né
upravy a doplnovani po¢ti vedeni. Relativni nevyhodou je nutnost vytvareni drazek ve
zdivu. Nevyhodou je i nutnost pouZivani odbocovacich nebo protahovacich krabic ve
vzdalenostech do 15 m pfi pfimém vedeni a do 10 m pro vedeni s ohyby. Mezi nevyhody
patfi i rozd€leni montaznich praci do alespon dvou etap: 1. etapa - vytvareni drazek
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a montaz uloZné soustavy, véetné zatahovani vodi¢l do trubek; 2. etapa - po zhoto-
veni omitek - propojovani vodicti v krabicich a montaz elektroinstalacnich pfistroju.
Pii montazi se mohou pouZivat elektroinstalacni trubky tuhé s primyslové vyrabénym
hotovym prislu§enstvim obsahujicim tvarové dily jako kolena, ohyby, spojky a také spo-
jovaci hrdla ke krabicim. Na trhu jsou i tuhé plastové trubky, které 1ze pfi pouziti vhod-
nych pfipravkli ohybat anebo na nich vytvafet spojovaci hrdla, bez nutnosti zahfati na
vyssi teplotu. Vyhodou tuhych trubek je snadn€jsi zatahovani vodica.

Pohodlnéjsi je pouzivani ohebnych zvinénych trubek, které se v nepferusenych délkach

R
100 200 8 200

o
R

o
o o
8 on

2

Obr.5  Vymezené instalacni zény pro kladeni elektrickych vedeni

Pti kladeni trubek je nutné dodrzovat nasledujici zasady:

> Trasu vést co nejkrat§im smérem, ve vymezenych instala¢nich zonach podle obrdz-
ku 3, s pouzitim vyrobki schvalenych pro pouzivani v Ceské republice a v soula-
du s pfedpisovymi normami CSN. Horni a dolni vodorovna zona je v rozmezi od
150 do 450 mm od hotového stropu ¢i hotove podlahy. Svislé instalacni zony jsou
v rozmezi od 100 do 300 mm od okenniho nebo dvefniho otvoru v hrubé stavbé
anebo od rohu mistnosti, opét v hrubé stavbé. Svislé zony mohou byt kolem oken
a dvoukfidlych dvefi po obou stranach, u jednokfidlych dvefi jsou jen na strané
zamku s klikou. V instalac¢nich zonach se umistuji také domovni i sdélovaci za-
suvky, spinace a dalsi pristroje. Do dolni zony patfi zasuvky centralniho vysavace.
V kuchynich, pracovnach a domacich dilnach pfistupuje jeSté dalsi zona, uréena
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pro pfistroje u pracovni plochy. Tato zona lezi v pasmu od 0,9 m do 1,2 m od ho-
tové podlahy. V pudnich vestavbach a podobnych prostorach se Sikmymi sténami
jsou zony vedouci shora dolli povaZovany za svislé.

Ve vymezenych vzdalenostech se pouZivaji vhodné protahovaci nebo odbocova-
ci krabice. MUze se jednat i o krabice pfistrojové, stropni svitidlové, vyvodky pro
nasténna svitidla, rozvodnice nebo jind koncova zafizeni trasy trubek. Na trubce
mezi dvéma krabicemi smi byt nejvySe dva ohyby, pfi prifezech protahovanych
vodi¢i do 4 mm? az tfi ohyby.

Pfi soubézném vedeni dvou a vice trubek mirné€ ohnout trubky vedouci do odboco-
vacich krabic, prichozi trubky ponechat rovné. Nejlepsi variantou vSak je vyhnout
se pouZiti odboc¢ovacich krabic - vedeni odbocCovat v pfistrojovych krabicich. Ji-
nou mozZnosti je vyuziti prostoru mezi stropnim podhledem a stropem mistnosti
k ulozeni odbocovacich krabic.

Ohyby v rozich mistnosti (mezi sousednimi sténami nebo mezi sténou a stropem)
zhotovit s dostateénym polomérem ohybu, pficemz trubka musi byt prekryta po-
stacujici vrstvou omitky. Dostateéného poloméru ohybu dosahneme zasekanim do
pfiméfené hloubky ve zdivu (obr. 6).

Spravné Nespravné

Obr.6  Ohyb trubky nebo kabelu v rohu mistnosti

> Priméry trubek volime takové, aby pojaly potifebny pocet vodicl o prifezech

priméfenych zatiZzeni jednotlivych obvodid. Mozné poéty vodi¢i podle jejich
prufezl pro jednotlivé priméry trubek udavaji vyrobci tloZznych soustav ve své
dokumentaci. K udavané kapacité trubky ale musime zvazit i zatizeni jednotlivych
vodi¢a v souvislosti s ohfevem jejich jader priichodem zatézovaciho proudu. Cim
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vice vodicl bude ve spoleéném svazku (ve spolecné duting), tim horsi bude jejich
ochlazovani. Aby nemohlo dojit k jejich pfehrati, bude nutné snizit mozny pocet
vodicl ve spole¢né trubce.

» Do trubek zatahujeme nejen silové, ale i sdé€lovaci vodice. Do spoleéné dutiny se
silovymi vodici lze zatahovat i vodice pomocnych obvodd, pfislusnych k témuz za-
fizeni. Neni-li to na zdvadu pfehlednosti, bezpecnosti provozu a nebo nebrani-li
tomu pfislusné predpisy, mohou byt ve spolecné trubce ulozeny vodice ovlada-
cich, regulacnich, signalnich, méficich a dalSich pomocnych obvodu. Jedna-li se
o spole¢né vedeni silovych vodi¢li nn a vedeni sdélovacich na bezpecné malé napé-
ti (SELV), musi byt izolacni plasté sdélovacich vodict a kabeld ovéfeny zkouskou
napétim 4 kV. Takto je tomu napfiklad v pfipadé soubéhti silovych vedeni s kabe-
lem instalacni sbérnice systémové elektrické instalace KNX, popisované v kapito-
le 8. VSechny vodice musi byt prehledné oznaceny, aby nedoslo k jejich zaméné.

3.1.2 Instalace v objektech ze zdicich materiali

Moderni stavebni technologie vyuzivaji rozmérové pomérné presnych stavebnich dil-
cl. Pak je mozné stavét objekty s velmi tenkymi vrstvami omitek, do nichz ale neni
mozZné ukladat izolované vodice a kabely bez predem vytvofenych drazek. Pfi pouzi-
ti drazkovacek a kruhovych fréz pro vytvareni otvort pro elektroinstalacni krabice je
dosahovano velmi nizké pracnosti pfi kladeni kabelll i upeviovani krabic. Konkrétni
typ frézy vybirame podle pouzitého stavebniho materialu.

Stejného naradi se s vyhodou vyuZziva i pro vytvareni drazek pro trubky a otvord pro
krabice v pfipad€, Ze si chceme zachovat mozZnost pozdé€jsi vymeény a dopliovani po-
¢th vedeni.

3.1.3 Instalace v objektech z litého betonu

Technologie monolitické vystavby budov je vysoce produktivni. Vyzaduje perfektni pro-
jekéni pfipravenost jiz od pocatku vystavby. Nosné stény a Casto i pricky se kompletné
odlévaji do systémovych bednéni, k nimz jsou predem pfipevnény veskeré elektroin-
stalaCni krabice a rozvadéce se zavedenymi trubkami. S ohledem na sily ptisobici bé-
hem liti betonu na dily uloZné soustavy neni mozné ve svislych sténach vytvaret vodo-
rovna vedeni. Vesker¢ trasy trubek sméfujici ke krabicim ve st€énach musi byt uklada-
ny pouze svisle. Vodorovna propojeni se uskuteciuji z centralni stropni krabice nebo
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v podlaze, jak je vidét na obrdzku 7. Detail stropni krabice se zasSroubovanym nosnym
hakem pro zavéSeni svitidla je na obrdzku 8. Trubky, krabice a dalsi prvky ulozné sou-
stavy pro zalévani do betonu musi vydrZet vysoka mechanickd namahani béhem liti
a péchovani betonové smési a musi bez deformaci vydrzet i teploty kolem 90 °C, na
kterou se smés muiZe zahiat chemickymi pochody béhem tvrdnuti. Zpisob montaze
trubek a krabic do systémového bednéni je znazornén na obrdzku 9.

Obr.7  Mozné ulozeni trubek, krabic Obr.8  Stropni krabice se svitidlovym
a rozvadéce v monolitickém hakem
betonu

Pripadné dodatecné zmény v elektric-
kych instalacich v monolitickém beto-
nu jsou mozné jen pro doplnéni po-
¢tu nebo pro vyménu stavajicich vede-
ni, pokud to dovoli kapacita trubek.
Proto se Casto ponechavaji nékteré
krabice a trubky nevyuZité, ¢imzZ je
vytvofena rezerva pro pozdéjsi dopl-
novani elektrické instalace.

Obr.9  Krabice a trubky
v monolitickém betonu
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3.1.4 Instalace v panelovych objektech

Od pocatkli panelové vystavby az po jeji vyvrcholeni na prelomu 80. a 90. let minulé-
ho stoleti se vyvijely i zplisoby kladeni elektrickych rozvodii. Nebudeme rozebirat jed-
notlivé postupy, zminime se pouze o nejprogresivnéjsi soustavé pouzivané az v posled-
nim obdobi rozvoje panelové vystavby.

Obr.10 Krabice s vickem v panelu

Veskeré sténové i prickové panely, odlévané ve svislych bednénich, byly vybaveny fa-
dou svislych elektroinstalaé¢nich trubek prochazejicich elektroinstalaénimi krabicemi.
Na hornich i dolnich okrajich panel byly trubky vzajemné propojovany nasunutim
vhodné€ dlouhych tsekii ohebnych plastovych trubek, takZe byla vytvorena tiloZzna sou-
stava vhodna pro zataZeni potfebnych vodicl. Zpravidla nebyly vyuZity v§echny svis-
1¢ dutiny a tedy ani vSechny krabice. Proto jsou nepouzité krabice zakryty zapustény-
mi vicky vyplnénymi stérkou, jak je znazornéno na obrdzku I0.

1 kdyby se podafilo nalézt dosud nepouzité krabice, jejich dodate¢né vyuziti bude veli-
ce problematické. Jednak neni jisté, jsou-li trubky vzajemné propojeny nebo nejsou-li
dokonce ucpany zalévaci smési pouZitou béhem montaZe panelového objektu.

Pri rekonstrukci elektrické instalace v panelovych domech se ne vzdy podafi vyménit
v plivodnich trubkach stara hlinikova vedeni za nova médéna. Ve vétsiné€ pripadi je
nutné pouzit novou uloZnou soustavu. V téchto objektech je proto nejvhodné;jsi mon-
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taz nasténnych kanall - silové i sd€lovaci zasuvkové obvody a také privody svételnych
obvodi z rozvadécil jsou ulozeny v plastovych kanalech, pro vétsi ¢ast kabeld tvoficich
soucasné i kryci rohovou podlahovou listu, jak je znazornéno na obrdzku 11. Jen ke spi-
nactim a kolem dvefnich otvorii vedou nasténné kanaly. Elektroinstalacni kanaly pro
rekonstrukce elektrickych instalaci 1ze oznacit za idealni uloZné systémy pro Zelezo-
betonové objekty. Dovoli totiZ nejen nahradu nevyhovujicich hlinikovych vodi¢d mé-
dénymi, ale umozni i zvySeni komfortu vyuzitim novych technologii a novych prvkd.

Obr.11  Plastové kanaly - prakticky nasténny rozvod ve tvaru kryci podlahové listy

3.1.5 Povrchova montaz vodicu a kabelu

V bytové vystavbé se tohoto nejstarSiho zplisobu kladeni vedeni vyuziva predevsim
v téch Castech objektd, kde po ukonceni stavebnich praci ziistanou skryty, jako na stro-
pech prekrytych podhledovymi konstrukcemi. Povrchova montaz je piehledna, probi-
ha v jediné etap€, naroky na stavebni ipravy jsou zcela minimalni. Soustava je snadno
rozsifitelna, opravy i udrzba jsou nenarocné. Za nevyhodu lze povazovat ne pfilis dobry
esteticky vzhled, obtiZnou Cistitelnost povrchu a v nékterych pfipadech i vyrazné nizsi
stupenn ochrany pied mechanickym poskozenim. V malém rozsahu se vyuZziva téchto
rozvodil v plidnich prostorach, v nékterych objektech z hoflavych materiald, pfipad-
né€ v hospodarskych pfistavbach rodinnych domd, v kilnach, dilnach, garazich apod.
Materialové nejméné narocnym zpusobem je individualni kladeni kabeli na prichyt-
kach pfimo nebo visuté na podkladu, nebo pii soubézném vedeni vyssiho poctu kabe-
1t ve vkladacich plastovych prichytkach upevnénych hmozdinkami ke stén€ nebo stro-
pu. Ukladani kabelli do otevienych vkladacich pfichytek upevnénych do stropni kon-
strukce, ktera bude vybavena stropnim podhledem, je vidét na obrdzku 12.
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Obr. 12 Vkladani kabeld do zavésnych prichytek

Poloméry ohybu kabelll v mistech zmén sméru trasy nesmi byt mensi nez Sestinaso-
bek jeho vnéjsiho priiméru, neni-li vétsi nez 20 mm, a musi byt alespon dvanactina-
sobkem pfi primérech vétsich, az do 40 mm. Pro prostupy sténami je v predem vyzna-
Cenych kabelovych trasach nutné pfipravit otvory s vloZenymi plastovymi trubkami.
Ponékud estetictéjsi je zatahovani kabelll v pfimych trasach do tuhych plastovych tru-
bek uloZenych na povrchu. Trubky jsou k podkladu pfipevnény prichytkami, rozmis-
ténymi ve vzdalenostech kolem 1 m. V mistech zmén sméru tras jsou ohyby kabelil
volné mimo trubky.

DalSimi nasténnymi soustavami jsou kovové nebo plastové systémy obsahujici nejen
trubky, ale i tvarové dily jako spojky, kolena, ohyby, vyvodky a potiebny sortiment na-
sténnych krabic se Sroubovymi nebo nasuvnymi vstupnimi hrdly. Trubky mohou byt
konstruovany jako nasuvné nebo se zavitovym spojovanim pro mala mechanicka nama-
hani ¢i jako pancérové pro vysoka mechanicka namahani. Nasténné trubkove systémy
v oblasti vystavby budov pro bydleni jsou v soucasnosti vyjimecnym jevem.

3.1.6 Nasténné elektroinstalacni kanaly

Na rozdil od jinych nasténnych uloZnych soustav byvaji vkladaci elektroinstalacni ka-
naly mnohdy tvarové i barevn€ feSeny tak, aby se mohly co nejcitlivéji v€lenit do byto-
vych interiérl. Tyka se to predevsim podlahovych kanalli (montovanych kolem stén,
tésné pri podlaze), které mohou vzhledové vytvaret i vysoce estetickou kryci rohovou
podlahovou liStu pro piekryti spary mezi podlahou a sténami. Soustavy nasténnych ka-
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nald pro bytové elektrické instalace jsou béZné vybaveny bohatym pfisluSenstvim ob-
sahujicim veskeré potiebné tvarové dily pro prekryti spoji pfimych useki kanald, pfi-
padné i pfechodové dily mezi podlahovymi a nasténnymi kanaly. BéZnymi jsou i ka-
naly s prislu§enstvim pro obchvaty vedeni kolem dvefnich otvord (mnohdy jimi 1ze es-
tetickym zpUsobem zvyraznit zarubné). Nedilnou soucasti pfislusenstvi jsou i rizné
elektroinstalaéni krabice jak pro montaz zasuvek pfi podlahach, tak i pro montaz spi-
nacu a dalSich pfistroji na sténach.
Instalace v kanalech se montuje v jediné etap€. Vkladaci kanaly jsou nejcastéji tvore-
ny ze dvou dili. Spodni dil se pfipeviuje k podkladu Srouby v hmoZdinkach, nastie-
lenim, lepenim at jiZ natiranym na oba spojované povrchy, nebo pfi vyuZziti samole-
pici vrstvy na kanale, pfipadné i tavnym lepenim. S ohledem na rtizné tepelné roztaz-
nosti spojovanych materialii (napfiklad spodniho plastového dilu kanalu a omitky na
stén€), n€kdy vedouci k postupnému uvolnéni lepenych ¢asti od stény, je spolehlivéj-
§im zplsobem kombinovat lepeni se Sroubovanim ¢i nastfelovanim alespon v nékoli-
ka bodech. Po vloZeni vodi¢ii do spodniho profilu se kryci profil kanalu jen zatlaci do
vhodné tvarovanych zamki spodni-
ho dilu. Kryci profily nékterych typt
podlahovych kanalli umoznuji vle-
povani podlahové krytiny shodné
s krytinou pouZitou na podlaze mist-
nosti. Elektroinstalacni podlahovy
kanal potom pusobi jako esteticka,
do interiéru dobfe zapadajici kryci
lista. Priklad uloZeni nasténnych ka-
nala vedenych pii podlaze a kolem
dveiniho otvoru je na obrdzku 13.

Obr. 13 Nasténné elektroinstalacni
kanaly
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Nasténné kanaly patfi mezi stavebnicové ulozné soustavy, coz je fadi mezi vyrobky do-
volujici snadné zmény a dopliovani poctii vedeni. Podle aktualni potieby lze jednodu-
Se doplnit i dalsi elektroinstalaéni krabice, bez narokl na stavebni Upravy.

Je to systém obzvlasté vhodny pro rekonstrukce elektrickych instalaci v panelovych
domech.

3.1.7 Pozadavky na elektroinstalacni krabice

Elektroinstalacni krabice maji dva zakladni ukoly:

a) ulozeni a pripojeni domovnich elektroinstalacnich pfistroja,

b) odboceni nebo ukonceni vedeni.

Samostatné krabice urené pouze pro odbocovani, zpravidla ukladané v horni vodo-
rovn¢ instalacni zon€ podle obrdazku 5, pfi zapusténé montaZzi jsou nejcastéji kruhoveé-
ho tvaru o priméru 68 mm. Jsou vybavené zastaralou, dnes jiZ téméf nepouzivanou
Ctyfpdlovou svorkovnici, tzv. véneCkem, anebo potiebnym poctem praktickych bez-
Sroubovych jednopdlovych svorek, kazdou pro pocet vodict, jenz je zapotiebi vzajem-
né€ propojit (obr. 14). Odbocovaci krabice je sice uzaviena vickem, avSak i pfi nejlepsi
kvalité dokoncovacich zednickych praci budou tato vicka zfetelna a v interiéru budou
pusobit rusivé. Pritom jen pfi nepatrném zvySeni spotfeby vodicli a kabelil je vhodnéj-
§i vyhnout se pouzivani téchto odbocovacich krabic, jak je jiz v nynéjSi praxi obvyklé.
V soucasnych instalacich se montuji vys$si poCty mensich rozvadéct a elektricka ve-
deni odbocuji v pristrojovych krabicich. Z toho vyplyva diirazny pozadavek na dosta-
tecnou hloubku pfistrojovych krabic. Bereme-li v ivahu moznost i dodateénych zmén
v osazeni domovnich pfistrojl, je potiebné ve vSech pripadech pouZzivat zasadné jen

Obr. 14  Bezsroubové svorky
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ty nejhlubsi pristrojové krabice. Jejich hloubka by v Zadném pfipadé neméla byt men-
§i nez 45 mm. Anebo je mozné vyuziti krabic s bo¢nim tloznym prostorem, jak je vi-
dét v fezu na obrdzku 15. Pfedem nemidZeme vyloucit, zda klasicky spina¢ nebude na-
hrazen jinym klasickym anebo elektronickym spinacem s vétsi vestavnou hloubkou.
Obycejna zasuvka muzZe byt nahrazena zasuvkou s vestavénou piepétovou ochranou.
Takto je umoznéna pozdéjsi snadna vymeéna pristrojii v elektrické instalaci vedouci
ke zvySeni komfortu, ke zvySeni uspor energie nebo prosté jen ke zméné designii po-
uZzitych pfistroju.

Pristrojové krabice v zapusténych rozvodech jsou nejcastéji kruhového, nékdy i Ctver-
cového tvaru. Dobr¢ elektromontazni firmy, u nichz je obvykla velmi vysoka produkti-
vita prace, pouZivaji rizné mechanizaéni prostfedky, jakymi jsou specialni ruéni elek-
tricka naradi pro vytvareni draZek pro kabely nebo trubky, pro zhotovovani kruhovych
otvortl pro krabice (obr. 16) ve zdivu, v betonu anebo v dutych prickach.

Obr. 15  Priklad sestavy zapusténych kra-  Obr. 16 ~ Frézovani kruhovych otvori
bic pro trojnasobnou svislou ve zdivu
kombinaci pristrojli
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Velmi dilezité je vytvareni ,hnizd® pfistrojovych krabic (obr. 15) neboli sestav pro se-
skupeni né€kolika domovnich pfistroji do spole¢ného prostoru, zpravidla vymezené-
ho spole¢nym vicenasobnym rameckem - pro pfistroje s kryty ve spoleéném designu.
Ve specializovanych elektrotechnickych velkoobchodech je k dispozici Siroka nabid-
ka zapusSténych pristrojovych krabic o dostate¢né hloubce, s moznosti jednoduchého
sestavovani do svislych nebo vodorovnych fad (nékteré i do rastrli) s rozteCemi jejich
stfedd 71 mm. Do nich 1ze montovat témér jakékoliv domovni stavebnicové piistro-
je vyskytujici se na tuzemském trhu. OvSem pozor! Obcas se na trhu objevi i pfistro-
je - z dovozu z nékterych zemi - s jinymi Sifkovymi moduly. Proto je dobré poradit se
pfedem s projektantem nebo s pracovniky odborné elektromontazni firmy.

Obr. 17  Domovni pfistroje pro nasténnou montaz

Obr. 18 Domovni zasuvka se sklopnym vickem v kryti IP 44 pro zapusténou montaz

Pro nasténné tlozné soustavy jsou uréeny nasténné odbocovaci krabice a také elek-
troinstalacni pristroje ukladané do odpovidajicich nasténnych krabic podle poZadované-
ho stupné kryti, napiiklad podle obrdzku 17, kde je i uzamykatelna zasuvka pro montaz
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do prostoru nedostatecné zabezpeceného pred neopravnénym odbérem elektrické
energie. V nékterych prostorach, v nichz je prostiedi jiné nez obycejné, je totiz nut-
na montaz soucasti tlozné soustavy konstruované tak, aby nemohla byt sniZena bez-
pecnost provozu, osob ani majetku ptisobenim okolniho prostiedi. Znamena to zajis-
téni dostatecné ochrany pred vniknutim vody nebo cizich pfedméti a prachu do jed-
notlivych elektrickych predméth. Tak tieba v pradelnach, pfipadné ve vlhkych sklep-
nich prostorach, maji byt zasuvky i spinace v kryti IP 44 nebo vy$§im. V krytech na-
sténnych pristrojui jsou zeslabena mista urcena pro vytvoreni tak zvaného odkapava-
ciho otvoru. V kazdém takovém pristroji se srazi vzdusna vlhkost, a pokud nema moz-
nost odtéci, postupné se v krytu hromadi. Jiz i béhem jednoho roku ji zkondenzuje ta-
kové mnoZstvi, Ze zaplavi Zivé Casti spinace nebo zasuvky. To ovSem znamena ohro-
Zeni funkCnosti pfistroje i bezpecnosti. Proto elektrotechnické predpisy jednoznacné
nafizuji vytvofeni tohoto odkapavaciho otvoru v krytu aZ po namontovani pfistroje,
na jeho nejniz§im misté.

Obycejné domovni zasuvky a spinace se vyrabéji a dodavaji ve stupni kryti IP 20. Tento
stupen kryti se na vyrobcich nevyznacuje. Na pristrojich vSak musi byt viditeln€ ozna-
Ceny vyssi stupné kryti. Pristroje ve vy$Sim kryti jsou dodavany nejen pro montaz na-
sténnou, ale i do zapusténych krabic (obr. 18). Ty jsou urCeny piedevsim do mistnos-
ti s vy$Simi estetickymi naroky, jako jsou koupelny a podobné.

3.1.8 Nadproudova ochrana

Velmi dulezitou soucasti elektrickych instalaci jsou prvky pro zabezpeceni ochrany
proti zkratiim a uCinkiim pretiZeni. Kazdé vedeni je svym priifezem dimenzovano na
urcity jmenovity proud vychazejici zpravidla ze jmenovitych proudt pfipojenych elek-
trickych zafizeni.

Pfivodni vedeni od hlavni domovni skfin€ ke skfini elektromérové je dimenzovano
na proud vypocteny pro celkovy odbér objektu pfipojeného touto pripojkou. V objek-
tech s vy$Simi pocCty bytd vede z hlavni domovni skiiné zpravidla hlavni domovni ve-
deni, k némuz jsou pfipojeny jednotlivé elektromérové rozvadéce. Jistic nebo pojist-
ka v hlavni domovni skfini ma stanovenu hodnotu jmenovitého vybavovaciho prou-
du podle ocekavaného celkového jmenovitého zatiZeni celého objektu. Tato hodnota
je nizsi nez aritmeticky soucet jmenovitych zatiZeni jednotlivych bytd, je nutné poci-
tat s koeficientem soucasnosti zatizeni mensim nez 1. Pro dimenzovani vedeni bytové
pripojky je uvazZovan maximalni soudoby piikon 7 kW pro byty stupné elektrizace A
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Nésobky jmenovitého proudu

Obr. 19  Vypinaci zavislost jistiCe s charakteristikou B

(bézné vybaveni bytu, véetn¢ automatické pracky, susicky, mycky, popf. i pe€ici trouby
do 2 kW), anebo 11 kW pro byty stupné elektrizace B (stejné vybaveni jako u stupné
elektrizace A, navic pfiprava pokrmi). Pro pfivodni vedeni k elektromérim lze pou-
Zit nejen médéné, ale i hlinikové vodice o prirezech podle tabulky 1. Veskera dalsi ve-
deni vSak jiZ musi byt z médénych vodici.

Tab.1  Dimenzovani odbocek k elektromérim

Stuper elektrizace A B
Maximalni soudoby prikon bytu [kW] 7 1
Prifez vodic ve trojfazové pripojce [mm?] 6 10 10 16
Material jader vodict Cu Al Cu Al
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Obr. 20 Vzhled trojpdlového jistice

JistiCe o stejnych jmenovitych hodnotach proudu se mohou liSit svou vypinaci cha-
rakteristikou, ktera je na pfistrojich oznaCovana pismennymi znackami. Jako priklad
si uved'me charakteristiku B podle obrdzku 19, pro jisti, ktery pii pfetizeni trvajicim
1 h nesmi vypnout proud I, rovny nejvyse 1,13nasobku jmenovitého proudu a musi
vypnout proud I, rovnajici se 1,45nasobku jmenovitého proudu. Proudy v toleranci
od trojnasobku do pétinasobku jmenovitého proudu a proudy vyssi vyhodnocuje jako
zkrat - vypina prakticky ihned. PouZivaji se také jistiCe pro univerzalni pouZiti s cha-
rakteristikou C (s vyhodnocenim nejmensiho zkratového proudu od 5 do 10nasobku
jmenovitého proudu) a se specialni motorovou charakteristikou K, s toleranci vyhod-
noceni po¢atku zkratu od 8 do 12ndsobku jmenovitého proudu anebo s béZnou moto-
rovou charakteristikou D s poc¢atkem zkratu v rozmezi 10 az 20nasobku jmenovitého
proudu. Pro vSeobecné pouZiti jsou urceny jistiCe s charakteristikou B, které se také po-
nejvice pouZzivaji v domovnich a bytovych instalacich. Jednofazové obvody jistime jed-
nopolovymi jisti€i zapojenymi ve fazovém privodu, trojpolovymi jistici ve fazich jsou
jiStény tfifazové obvody. Pfiklad trojpolového jistiCe je na obrdzku 20.

V domovnich a bytovych elektrickych instalacich jsou nejc¢astéjSimi obvody s domov-
nimi zasuvkami jednofazovymi 16 A, 250 V, nékdy i trifazovymi 16 A, 400 V a svételné
obvody dimenzované na proud 6 A, astéji 10 A pifi napéti do 250 V. Znamena to tedy,
Ze i prafezy vodicl a kabell budou voleny tak, aby ekonomicky pfenasely pozadova-
né proudy. Prifez je volen tak, aby ani pfi trvalém priichodu jmenovitého proudu ne-
dochazelo k nadmérnému ohfevu jader vodicli. Znamena to, Ze nejCastéjSimi prifezy
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médénych vodict budou 1,5 mm? pro obvody dimenzované na 10 A, a 2,5 mm? v ob-
vodech dimenzovanych na proud 16 A. Jmenovité hodnoty jisti¢ii jsou pro tyto obvo-
dy pak rovnéz 10 A, resp. 16 A. Prifezy vodi¢l mensi neZ 1,5 mm? se v pevnych si-
lovych elektrickych instalacich nepouzivaji ani pfi jisténi na mensi proudy nez 10 A.

3.1.9 Ochrana pred nebezpecnym dotykem

Zakladni ochranu pfed nebezpeénym dotykem v bytovych objektech zajistuje obvod
uzemnéni, k némuz je pfipojen samostatny ochranny vodi¢ vedouci od hlavniho rozva-
déce k podruznym rozvodnicim a rozvadéciim, odtud dale k jednotlivym elektrickym
predmétim (k zasuvkam, svitidlim atd.). Dfive pouZivané vnitini elektrické rozvody
TN-C (se sdruzZenou funkci ochranného a stfedniho vodi¢e - vodi¢ PEN) jsou jiz nyni
zakazany, 1ze je pouZivat jen v nerekonstruovanych, stavajicich instalacich. Tento spo-
lecny vodi¢ ma zeleno-zluté oznaceni, pracovni fazové vodi¢e maji barvu izolace Cer-
nou, pripadné€ hnédou. V kapitole 1 jsme jiZ naznacili nebezpecnost vnitinich instala-
ci zhotovovanych timto zptisobem. Proto se nyni pouziva vyhradné vnitfnich rozvoda
TN-S, v nichzZ poslednim mistem s vodicem PEN je pfivod do hlavniho rozvadéce, kde
je také spojen s ochrannym uzemnénim objektu. Odtud jiZ vede samostatny ochran-
ny vodi¢ (PE se zeleno-Zlutym znacenim) a stiedni vodi¢ (N se svétle modrym znace-
nim). Tyto vodice se jiZ v dal§im rozvodu nesmi vzajemné propojit.

V mistech se zvySenym nebezpecim Urazu elektrickym proudem je nutné uvést veske-
ré kovové, dotyku pfistupné predméty v mistnostech jako jsou koupelny (vany, vodo-
vodni baterie spojené s kovovym rozvodem vody a podobné predméty) na potencial
zemé vzajemnym elektricky vodivym pospojovanim a naslednym spojenim s ochran-
nym obvodem.

Mozné jsou i dalsi pridavné zpisoby ochrany pred nebezpe¢nym dotykem, jako je po-
uzivani elektrickych predmétl na bezpecné malé napéti (SELV) anebo oddéleni bez-
pecnostnim transformatorem. Toto jsou ovSem zplisoby v bytovych instalacich jen
malo pouzivané, napiiklad pro osvétleni bodovymi svételnymi zdroji s halogenovymi
Zarovkami na malé napéti, zpravidla 12 V. Ov§em zdrojem tohoto bezpeéného malého
napéti musi byt transformator oznaceny jako zdroj bezpeéného malého napéti SELV
(security extra low voltage).

Za nejvyznamnéjsi dopliikovou ochranu proti nebezpeénému dotyku pro domovni
a bytové instalace miizeme oznacit vyuziti proudovych chranici (obr. 21). Ve stavajicich,
dosud nerekonstruovanych instalacich TN-C jsou pro rychlé doplnéni ochrany proti
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nebezpeénému dotyku v koupelnach a dalSich mistnostech s vys$§im rizikem trazu
elektrickym proudem velice vyhodné kombinace domovnich zasuvek a proudovych
chranict s vybavovacim jmenovitym chybovym proudem 30 mA (obr. 22). 1 pfesto, Ze
instalace neni rekonstruovana, v misté pouziti tohoto kombinovaného pfistroje dochazi
k vyraznému zvySeni bezpe¢nosti, pfitom se jedna jen o vyménu jedné zasuvky za jinou.
OvSem ochrana je zajiSténa pouze pro elektrické predméty pripojené k této zasuvce
a k zasuvkam nasledujicim.

Obr. 21  Pfiklad proudového chrénice pro montéz do rozvadéce

Obr. 22 Kombinace proudového chranice se silovou zasuvkou 16 A, 250 V, pro vnitini
a venkovni montaz
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Vestavény spoustéci mechanismus proudového chraniCe, napojeny na souctovy
transformator, reaguje na rozdil proudl ve fazich a stfednim vodi€i. Za normalnich
podminek je tento rozdil pfiblizn€ roven nule. Nastane-li vSak nebezpecna situace,
napfiklad dotykem zivé Casti a naslednym svodem pies dotykem ohroZenou osobu na
zem, tento rozdil jiz bude vyrazné odliSny od nuly. Na sekundarnim vinuti souc¢tového
transformatoru se indukuje napéti postacujici k vybaveni spousté, nasledné se rozpoji
silové kontakty proudového chranice a dojde k odpojeni od sité.

Nejvétsi nebezpeci urazu elektrickym proudem v domacnostech hrozi v koupelnach
(pouzivani elektrickych spotfebicii ve vané), v kuchynich, domacich dilnach a pfi po-
uzivani zahradni techniky (sekacek travy). Soucasné predpisové normy jiZ ve svém
souboru CSN 33 2000 vyzaduji povinné pouzivani proudovych chranic s vybavova-
cim proudem nejvySe 30 mA prakticky pro veskeré zasuvkové obvody. OvSem za zce-
la nezbytné je povaZzovano pouZiti proudovych chrani¢ti v koupelnach, v domacich dil-
nach, v kuchynich a ve venkovnich prostorach. Ve tfifazovych instalacich se jako nej-
jednodussi pro ochranu celé instalace jevi pouziti Ctyfpdlového (v jednofazovych insta-
lacich dvoupolového) proudového chranice s vybavovacim proudem 30 mA, na jme-
novity proud shodny se jmenovitym proudem jistiCe pied elektromérem. Pfi vzniku
nebezpecné situace chrani€ vypina v dobé nejvyse nékolika ms. Je to doba, za kterou
Clovek, ktery se dostal do nebezpecné situace, nestihne ani pocitit, Ze doslo k dotyku
Zivé Casti. Tato rychlost mizZe ale byt v nékterych pfipadech na zavadu - v obvodech
vybavenych svodiCi pfepéti (napfiklad zasuvky s ochranou proti prepéti). V okamzi-
ku, kdy spravné zareaguje prepétova ochrana, tedy svede skodlivé prepéti na ochran-
ny obvod a takto vytvori kratkodoby (zpravidla méné neZ 1 ms trvajici) zkrat. BéZny
proudovy chrani¢ tuto situaci vyhodnoti jako unikajici proud a vybavi. Znamena to
preruSeni dodavky elektrické energie. Takova situace miZe nastat kdykoliv, bez ohle-
du na pfitomnost osob v objektu. Pfi jejich nepfitomnosti to miiZe znamenat vypnuti
chladni¢ky, mraznicky, otopného systému, coz pfi delSim vypadku mtze zplsobit vel-
ké ztraty na majetku a na vybaveni bytu. Aby k témto situacim nemohlo dochazet, po-
uziva se zpozdénych proudovych chranici se zpozdénim do 10 ms nebo selektivnich
chranica se zpozdénim kolem 30 ms. Ani po spravném zafungovani prepé€tové ochra-
ny pak jiz nemtzZe dojit k popsané situaci.

Druhou, velmi vyznamnou funkci proudovych chranicd, je zabezpeCeni objektu
a pripojenych elektrickych zafizeni proti vzniku pozaru. Pfedstavme si, Ze dojde ke
zhorSeni izolacniho stavu nékteré Casti elektrické instalace (rozvadéé, svitidlo...).
Na povrchu izolantu se postupné zaéne vytvaret vodiva cesta, kterou prochazi stale
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se zvySujici proud. Po delsi dobé dosahne hodnota tohoto proudu takové trovné,
Ze jeho tepelnymi ucinky dojde k zapaleni izolantu nebo v blizkosti umisténych
horlavych predmétii. V nékterych pfipadech staci ke vzniku poZaru unikajici
proud jen o malo pfevySujici hodnotu 300 mA. Pro ochranu proti poZaru je proto
nezbytné pouziti proudového chranice s vybavovacim proudem nejvyse 300 mA, se
selektivni charakteristikou, tedy se zpozdénym vypnutim kolem 30 ms. Potom budou
v jednotlivych obvodech zapojeny proudové chranice 30 mA se zpozdénym vypinanim
do 10 ms.

Dilezité je nasazeni proudovych chranicd do kazdého objektu. Nékdy se vSak stava,
Ze po instalaci té€chto pristrojii dochazi k jejich vybaveni, tedy k odpojeni instalace od
sité. Zpravidla je tomu tak pfi pouzivani starych spotfebi¢li se sniZzenymi hodnotami
izolaéniho odporu. Proto je potfebné provéfit jejich izolacni stavy a nevyhovujici spo-
tfebiCe vyradit z provozu.

3.1.10 Ochrana pred prepétim

Kdyz se fekne prepé€ti, neznamena to uréité zvySeni napajeciho napéti v siti vlivem
kolisani zplisobeného proménnym zatizenim. Neznamena to ani prakticky trvale vyssi
napajeci napéti v siti nez jmenovitych 230 V, jsme-li k siti pfipojeni v tésné blizkosti
distribu¢niho transformatoru vn/nn.

Pod pojmem prepéti rozumime Casove velice kratké, ale Spickovou hodnotou velmi vy-
soké napétové impulsy, dosahujici hodnot az nékolika tisic V. Snad kazdy z nas vi, Ze
takto vysoka prepéti se na vedenich mohou vyskytovat pfi bourkach. BEhem atmosfé-
rickych vybojl protékaji velmi vysoké proudy. Na silova i sd€lovaci vedeni v blizkosti
tohoto vyboje se naindukuje impuls velmi vysokého napéti. Se vzristajici vzdalenosti
se jeho hodnota sniZuje. U boufek doprovazenych blesky nikdy nevime, jak intenzivni
atmosférické vyboje budou. Zname sice nejstarsi zptisob ochrany elektronickych spo-
trebicil pred poSkozenim prepétim - jejich odpojeni od vnéjsich vedeni silovych i sdé-
lovacich. Takové opatfeni miZeme ucinit jen tehdy, jsme-li pfi boufce pfitomni. Jsou
ale zaznamenany i pfipady poSkozeni televizorti a dalSich elektronickych pfistroji at-
mosférickym pfepétim v dob€, kdy by to nikdo neocekaval. V jedné obci, za krasné-
ho letniho slune¢ného dne, kdy ale byla silna mistni boufka v sousedni, pouhé 3 km
vzdalené vesnici, silny atmosféricky vyboj zasahl vedeni vysokého napéti, po némz se
skodlivé prepéti dostalo az do této obce, kde byly zplisobeny znaéné Skody na elektro-
nickém vybaveni v jednotlivych domech.
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Méné znama, zato mnohem Castéji se vy-
skytujici, jsou prepéti vznikajici elektro-
magnetickou indukci b€hem spinani spo-
trebicl, pripadné pii zkratech v siti. I tato
vedenich. Jejich §pickové hodnoty nedo-
sahuji tak vysokych hodnot, jako je tomu
u prepéti atmosférického ptvodu, ale je-
skytuji se mnohem cCastéji a jejich pritom-
nost si neuvédomujeme. AvSak na sta-
cich zanechava kazdy prepétovy impuls
byt obvykle velmi malou, pfesto nevrat-
nou zménu parametrii. Postupnym pt-
sobenim prepétovych pulsl se parame-
try elektronickych prvkid natolik zméni,
aZz dojde k poruse zafizeni. Proto si mu-
zZeme dovolit tvrdit, Ze pfevazna vétSina
poruch televiznich pfijimacu, poéitacd
a dalSich elektronickych zafizeni pfipa-
da na vrub prepé€ti. Z praktickych zku-
Senosti 1ze uvést priklad pomérné rychlé
ztraty parametrii nechranéného televiz-
niho pfijimace, kdy ve vedlejSim domé,
v domaéci diln€, Casto svarovali elektric-
kym obloukem. Cena opravy pfijimace v
tomto pfipadé nékolikanasobné prevysi-
la cenu potfebného svodice prepéti tiid
D a Dl (obr. 23).

Obr. 23  Priklad pouziti svodicl prepéti pro
silovy i sdélovaci privod

Nechceme-li tedy utracet zbytecné vysoké obnosy za opravy porouchanych nebo pred-

¢asné nakupy novych spotiebicl, je skute¢né mnohem vyhodnéjsim investovat urci-

té prostfedky do ochran proti pfepéti. Zakladnim, ov§em z hlediska ochrany elektro-

niky nepostacujicim zptisobem je ochrana pospojovanim vsech elektricky vodivych

neZivych &asti podle CSN 33 2000-5-54 na hlavni ochrannou svorku. K ni musi byt
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Hranice objektu

Spotiebic
Hlavni Podruzny
rozvadéc rozvadéc
400V 230/400 V 230V Max. 60 V
B/6kV C/4kv D/25kv D1/0,5kv

Obr. 24 Razeni svodici prepéti v elektrické instalaci

pripojeny veskeré uzemnovaci pfivody, ochranné vodice, vodice hlavniho pospojova-
ni a pfipadné uzemnovaci privody pracovniho uzemnéni. Ochranné pospojovani musi
zahrnovat propojeni s cizimi vodivymi ¢astmi jako jsou vnitini kovova potrubi pro roz-
vod vody, plynu, ustfedniho vytapéni ¢i klimatizace a pokud je to mozZné i kovové ar-
matury Zelezobetonovych konstrukci.

Soucasti klasické ochrany objektli pfed uéinky pfepéti jsou hromosvody zabezpecujici
zakladni ochranu pfed bleskem. Hromosvody jsou schopny zabranit vysokym §kodam
na objektu pfi pfimém tderu blesku, nezabrani ale naindukovani Skodlivych prepéti do
vsech vedeni v blizkosti uzemnovaciho svodu. Proto je nanejvyse vhodné doplnit cely
objekt dalSimi prvky zabezpecujicimi svedeni téchto prepéti na ochranné uzemnéni.
Svodice prepéti musi byt schopny vytvorit kratkodoby zkrat mezi chranénym pracov-
nim vodi¢em a uzeménim, pouze po dobu pritomnosti Skodlivého prepéti. Tyto svo-
diCe jsou konstruovany pro rtizn€ vysoké pulsni proudy a omezuji Skodliva prepéti na
rtizné vysoké hodnoty. Na vstupu vedeni do objektu je vhodné nainstalovat zakladni
ochranu tfidy B (1. stupen), ktera omezi hodnoty prepéti na nejvyse 6 kV. V hlavnim
rozvadéci bude ochrana tfidy C (2. stupen), omezujici §pickové hodnoty pfepéti nej-
vySe na 4 kV. V mistech pfipojeni drahé elektroniky je pak nezbytné umistit ochrany
tfidy D (3. stupen), nepropoustéjici napétove Spicky vyssi nez 2,5 kV. U sdélovacich
vedeni provozovanych na malém napéti, se pouzivaji pfepétové ochrany s omezenim
napétovych §picek nejvyse na 500V, jak je znazornéno na obrdzku 24.
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3.2 Instalace v objektech z hotlavych stavebnich

materialu

Ve stavebnictvi se v §irokém méritku vyuZivaji sadrokartonové stény, pficemz v mno-
ha pfipadech lze na tento material pohliZet jako na hoflavy. Kladeni elektrickych ve-
deni a ukladani elektroinstalaénich krabic v téchto sténach fesi CSN 33 2000-4-482.
Pouziji-li se v dutych hoflavych sténach anebo v dutych nehoflavych sténach s hofrla-
vou vyplni elektroinstalacni materialy (krabice), musi byt podle této normy obloZeny
nejméné 12 mm silnou vrstvou skelné tkaniny nebo ji rovnocenného materialu, popf.
musi byt uloZeny ve 100 mm silné vrstvé skelné nebo mineralni vaty.

Kabely jsou ukladany v prostoru duté stény nebo jsou protahovany elektroinstalacnimi
trubkami.

Podle normy CSN EN 13501-1 se stavebni materialy klasifikuji podle jejich hoflavosti.
Tuto klasifikaci respektuje také revidovana CSN 33 2312 ,Elektrické zariadenia
v horl'avych latkach a na nich®. V této norme¢ byly klasifikovany stavebni materialy do
stupfitl hotlavosti A az C3, aviak CSN EN 13501-1 déli tyto materialy podle tfid reakce
na ohen od Al do F. Vzajemné porovnani téchto Kritérii je v tabulce 2.

Tab.2  Prevod stupnl hoflavosti na tfidu reakce na ohen

Stuperi horlavosti Piklady materialu Trida reakce na ohen

A — nehorlavé Piskovec, zula, cihly, beton, Al
keramika

B — nesnadno horlavé Heraklit, mineralni vina A2

C1 - tézce horlavé Tvrdé drevo B

C2 - stfedné horlavé Jehli¢nata dreva Cnebo D

C3 - lehce horlavé Liskové dievo E nebo F

Zatridéni materiali podle tfid reakce na ohen musi dodavatel materialti dolozit, kro-
mé vybranych materialt tfidy Al, které jsou jmenovité uvedeny v CSN EN 13501-1
(napf. beton, cihly atd.). Podle deklarované tfidy reakce na ohen stavebnich hmot se
voli jednotlivé prvky uloznych soustav tak, aby vyhovovaly vSem platnym normam
a predpisim. U nehoflavych materiali neni nutné délat si jakékoliv starosti - zde vy-
hovi prakticky kazda uloZna soustava. Pro ostatni stavebni materialy jiZ je nutné plné
respektovat poZadavky normy, tedy pouzivat napf. krabice ze samozhasivych plasti.
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Obr. 25 Znacka na pristrojich a krabicich vhodnych pro montaz do hoflavych materialQ

Silové kabely a vodice, elektroinstalaéni trubky, kanaly, pfichytky, vyvodky, krabice
bez svorek a podobné prvky lze ukladat pfimo na nebo do hoflavych hmot, pokud
byly ovéreny zkouskou proti Sifeni plamene. Pfi kladeni kabell je ale nutné vyhnout
se vytvareni jejich velkych svazki, protoZe po svazku samozhasivych kabeld se jiz pla-
men muZe Sifit.

Elektroinstalacni pfistroje, krabice a rozvodky schvalené pro pfimou montaz na ane-
bo do hoflavych hmot musi byt oznaceny pfislusnou znackou podle CSN 33 2312
(obr. 25), svitidla pak trojuhelnikem s vepsanym pismenem F. Co se ty¢e domovnich
elektroinstalacnich pfistroji, jejich jen velmi uzky sortiment skutec¢né vyhovi poZadav-
kiim pro montaZ do materialti vSech tfid reakce na ohen. MiZeme mezi né€ zafadit napf.
v Ceské republice nejpouzivanéjsi designovou fadu piistroji pro zapusténou montaz
Tango, avSak jen v Sedé a bézové barvé, piipadné nékteré dalsi fady nasténnych do-
movnich spinact a zasuvek.

3.3 Pozadavky na elektrické instalace v koupelnach
a dalSich prostorach s vyssim rizikem trazu
elektrickym proudem

Pfi pouZiti elektrickych zafizeni v koupelnach, v okoli umyvadel a kuchynskych diezi,
v bazénech a podobnych prostorach hrozi vys$si nebezpeci urazu elektrickym proudem
neZ v ostatnich bytovych prostorach. Z tohoto hlediska jsou rizikové prostory rozdé-
leny do zon. V koupelnach a sprchovych koutech jsou vymezeny zony, jejichZ presné
specifikace jsou uvedeny v CSN 33 2000-7-701. Pro koupelny jsou zony naznaceny na
obrazku 26, pro sprchové kouty na obrdzku 27.
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Obr.26  Ochranné zony v koupelnach
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Obr. 27  Ochranné zony v okoli sprchovych kout(

» zona 0 je vnitinim prostorem koupaci nebo sprchové vany,

» zona 1 je do vysky 2,25 m nad podlahou od horniho okraje vany,

» zona 2 je ve vzdalenosti do 0,6 m od vany a do vysky 2,25 m.

V zoné 0 nesmi byt Zadné spinace ani zasuvky. V zoné 1 mohou byt elektricka zafizeni
pouze na bezpe¢né malé napéti se stiidavym napajenim do 12 V nebo stejnosmérna do
25V, pficemz zdroj bezpecného malého napéti musi byt mimo zony 0, 1 a 2.V z6né 2
mohou byt jednotky napajejici holici strojky podle CSN IEC 742 a spinade a zasuvky
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na bezpecné malé napéti SELV, pfiemz jejich napajeci zdroj musi byt opét mimo zony
0 az 2. Mimo zony 0, 1 a 2 mohou byt zasuvky, pokud jsou chranény oddélovacim
transformatorem, jsou na bezpe¢né malé napéti anebo jsou chranény samocinnym
odpojenim od zdroje pii pouZziti proudového chraniCe se jmenovitym vybavovacim
rozdilovym proudem nepresahujicim 30 mA (napf. podle obr. 22).

Umyvaci prostor, tedy okoli umyvadel a kuchynskych drezl (obr. 28), podle ¢L. 7.8
CSN 33 2130 je vymezen od podlahy ke stropu svislymi plochami prochazejicimi ob-
rysy umyvadla nebo dfezu a zahrnuje prostor nad umyvadlem ¢i dfezem i pod nimi.
Zasuvky a spinace smi byt vné umyvaciho prostoru. Pokud jsou nejméné 1,2 m nad
podlahou, mohou byt na hranici umyvaciho prostoru, pfi montazi blize k podlaze
musi byt vzdaleny nejméné 0,2 m od této hranice. Svitidlo musi byt ve vysce alespon
1,8 m. Prlitokovy ohfiva¢ urceny pro montaz pod umyvadlo smi byt umistén pod tim-
to umyvadlem, pfi¢emz bude pfipojen k zasuvce umisténé 0,2 m od hranice umyvaci-
ho prostoru. Pripadné odkladaci plochy kolem umyvadla a dfezu se jizZ nepovazuji za
soucast umyvaciho prostoru.

V okoli plaveckych bazénti a fontan (CSN 33 2000-7-702, s upfesnénimi podle
TNI 33 2000-7-702) jsou vymezeny tfi zony. Zona 0 obsahuje vnitfek bazéni a jinych
nadrzZi a také otvory v jejich sténach a dnech, pfistupné osobam v bazénu. Rozmisténi
téchto zon je patrné z obr. 29.V zonach 0 a 1 nesmi byt Zadné elektroinstalaéni krabi-

SVITIDLO

1800

UMYVADLO
(DREZ)

1200

200

Obr. 28  Elektrické vybaveni v umyvacim prostoru
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ZONA2 ZONA1 g ZONA2
1500 2000 ZONAO 2000 1500
Bazén

Obr.29  Ochranné zony v okoli bazénu zapusténého pod droven podlahy

ce ani jina elektricka zafizeni (ale mohou byt pevna elektricka zafizeni specialné urce-
na pro pouziti v bazénech). Vyjimkou jsou malé bazény, kdy zasuvky v zoné 1 mohou
byt 1,25 m od hranic zény 0 a musi byt ve vySce nejméné 0,3 m nad podlahou. Navic
musi byt chranény proudovym chrani¢em s vybavovacim poruchovym proudem ne-
prevySujicim 30 mA anebo jsou individualné chranény oddé€lovacimi transformatory
umisténymi mimo vSechny uvedené zony. Za takto uvedenych podminek mohou byt
zasuvky, ale i dalsi elektricka zafizeni tfidy I v zoné 2.

Zvlastni predpisy (CSN 33 2000-7-703) plati i pro mistnosti se saunovymi kamny
(obr. 30). V sauné jsou vymezeny tfi zony. V zoné 1 mohou byt umisténa elektricka
saunova kamna a také krabice pro jejich pfipojeni. Pro zonu 2 nejsou stanoveny Zad-
né pozZadavky na tepelnou odolnost elektrickych pfedmétd. AvSak v zoné€ 3 ulozena ve-
deni musi byt vybavena izolaci odolavajici teplotam alespon 170 °C, ostatni elektricka
zafizeni musi byt schopna pracovat pii provozni teploté nejméné 125 °C.

ZONA 3
ZONA 1
£ 5 05m  Saunova
E ZONA 2 kamna

Obr.30 Zony v prostoru sauny
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Rozvadece

Rozvadéce jsou elektricka zafizeni slouZici k rozdéleni pfivodniho vedeni do nékolika
obvodi. Jednotlivé vyvody z rozvadéctl jsou dimenzovany na niZsi zatiZeni neZ vedeni
privodni, avsak aritmeticky soucet moznych zatiZeni vSech vyvodi znaén€ prevysuje
mozny spole¢ny pfikon na pfivod. Tato zdanliva disproporce je dana skuteCnymi po-
méry v zatéZovani elektrické instalace - soudobosti odbérti na jednotlivych vyvodech.
Na pfivodu do rozvadéce je hlavni vypinac, vyvody jsou chranény proti zkratiim
a nadproudim jisti¢i. V rozvadécich jsou umistovany i mnohé dalsi pfistroje potiebné
pro dobrou a bezpecnou elektrickou instalaci, jako jsou proudové chraniCe, prepéfové
ochrany a dalSi pfistroje zabezpecujici spravnou funkénost a komfortnost pripojenych
zafizeni, jako jsou stykacCe, Casové spinace, riizna instalacni relé, akéni Cleny, pomocné
napajeci zdroje apod.

4.2 Rozmisténi rozvadeécu

cely byt nebo rodinny diim, bez ohledu na jeho velikost. V malych bytovych a podob-
nych objektech samoziejmeé vystacime i dnes s jednou spolecnou skiinkou pro vSechny
potiebné jistiCe a dalsi elektrické pfistroje. V objektech s vy$Sim poctem mistnosti je
jiz vyhodné vytvorit hlavni rozvadé¢ a vhodny pocet podruznych skfini, kazdou urce-
nou pro asi 4 az 6 mistnosti v okoli tohoto rozvadéce. Takto se silové elektrické rozvo-
dy zna¢né zjednodusi, vedeni od jisti¢l k chranénym zasuvkam, svitidliim a spotfebi-
¢tm se vyrazn€ zKkrati a stanou se piehlednéjSimi. Znaén€ se tak omezi pouziti jinak
nezbytnych neestetickych odbocovacich krabic. Takovy zplisob rozmisténi rozvodnic
je zcela nezbytny v pfipadé vyuziti systémovych elektrickych instalaci.
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4.2 Montaz rozvadécu

Nejstar§imi rozvadéci v bytovych objektech byly nasténné rozvodnicové desky. Béz-
nymi konstrukénimi feSenimi rozvadécu jsou skfiné plastové nebo z ocelového ple-
chu pro nasténnou, Castéji pro zapuSténou montaz, opatiené uzaviratelnymi dvirky.
V modernich bytovych instalacich se pouziva téméf vyhradné zapusténych rozvadécu,
predevsim z estetickych diivodi. Nasténné rozvadéce byvaji vyuzivany napf. v pfipa-
dech, kdy jsou skryty v prostoru mezi stropnim podhledem a stropem anebo pii umis-
téni do technickych mistnosti.

Kazdy rozvadéc musi v provozu zabezpecit dostate¢ny stupen kryti pred urazem elek-
trickym proudem i po otevieni dvirek. Veskeré elektrické pristroje jsou tedy namon-
tovany tak, aby po otevieni dvefi byly jejich Zivé ¢asti pod krytem branicim nahodné-
mu nebezpecnému dotyku (obr. 31). Ovladaci Casti téchto pristroj (jistich, spinact
atd.) prochazeji timto krytem a jsou pfistupné po otevieni dvifek. V elektromérovych
rozvadécich musi byt zabranéno neopravnénému piistupu k pfivodnim svorkam mé-
ficich zafizeni a ke svorkam pristroji umisténych pied elektromérem. Proto jsou pfi-
slusné kryty opatfeny plombovacimi uzavery.

Obr.31 Ochranné kryty v zapusténém Obr.32 Montaz plastového rozvadéce
plastovém rozvadéci
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Velmi vyhodné jsou systémy zapuSténych plastovych rozvadécu. Jejich konstrukce je
uzpuisobena pro postupnou montaz. Nejdfive se do stény zapusti a maltou nebo mon-
tazni pénou upevni cely spodek rozvadéce, z n€hoz jsou vyjmuty vstupni vkladaci sté-
ny na horni popf. i na dolni strané (obr. 32). Zde budou do rozvodnice zavedeny ves-
keré vodice a kabely. Teprve po jejich uloZeni se vkladaji st€ény a dokonéi se fixace
maltou. VSechny pfistroje se montuji na nosny ram. Po jeho osazeni se ram vklada do
rozvadéce a po zapojeni vodicl se prekryje vnitinim krytem podle obrdzku 31. Rozva-
dé¢ muize byt vybaven riznymi typy dvifek. Pro nékteré aplikace postaci obycejna la-
kovana oceloplechova dvifka plng, jinde budou dvifka prosklena. Cim vyssi estetické
naroky jsou kladeny na interiér, ve kterém jsou tyto rozvadéce zabudovany do nékte-
ré z jeho stén, tim vyssi naroky budou kladeny i na viditelné Casti, tedy na tato dvif-
ka. Pak mohou byt instalovany ramy s dvifky opatfenymi vypalovacimi laky, z nere-
zavéjiciho plechu anebo ve tvaru proskleného obrazového ramu (obr. 33), do néhoz
si miZeme vloZit obraz vyhovujici naSemu vkusu. Tato esteticky narocna dvifka jsou
vybavena magnetickym uzavérem. Pouhym pohledem tedy nelze zjistit, Ze za obraz-
kem je skryt rozvadéc.

Obr.33  Rozvadéc se dvirky ve tvaru proskleného ramu pro obrazek
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Pti volbé plastového rozvadéce vychazime z poCtu pristroji, které do né€j maji byt umis-
tény a také z pripustného plnéni rozvadéce pristroji z hlediska jejich tepelnych ztrat
- podle CSN EN 60670-24. Pfistroje jsou v rozvadécich uspofadany do fad, z nichz
v kazdé mulize byt vyrobcem umistén urceny pocet pfistroji. Podle potfeby tak mohou
byt rozvadéce jednofadé i vicefadé. Pfi volbé rozvadéce je vhodné vybrat vZdy tako-
vy typ, pfi jehoZ pouZiti, po Uplném vybaveni vS§emi potfebnymi pfistroji, zlistane jes-
té alespon 20% prostorova rezerva pro pozdéj§i doplinovani pfistroji pro zvySeni kom-
fortu nebo pro dodateéné rozsirovani elektrickych rozvodu.

4.3 Pristrojové vybaveni rozvadéci

V rozvadécich se nejCastéji pouzivaji elektrické pristroje v modulovych rozmérech, pro
rychlou montaz a vybavené bez§roubovymi upeviovacimi prostiedky na nosné kovo-
vé listy o Sifce 35 mm. VSechny tyto pfistroje jsou v rozmérove shodnych krytech (lisi
se jen svou Sifkou, danou nasobkem zakladni Sifky jednoho modulu: 1M = 18 mm).
Jejich horni ziZené Casti s pripadnymi ovladacimi prvky prochdzeji spoleCnym vnitf-
nim krytem rozvadéce (obr. 31).

4.3.1 Jistice a pojistky

Nezbytnymi piistroji v rozvadécich jsou jistice. Ty je nutné pouZzivat ve v§ech mistech
rozdéleni elektrické instalace do samostatnych vétvi, jak jiZ bylo naznaceno v kapito-
le 3.1.8. Kazdy jistic musi byt schopen chranit z né€j vychazejici vedeni proti nadprou-
dim a zkratim. Jednim z dilezitych parametri jistica jsou udavané zkratové schop-
nosti vkA (v tisicich ampérii). Zkratové proudy, pfedevsim v blizkosti trafostanic, mo-
hou dosahovat velmi vysokych hodnot. Velikost skutecné mozného zkratového prou-
du lze vypocitat, pokud zname vnitini impedanci transformatoru, odpor vedeni od
trafostanice aZ k mistu zkratu a samoziejmé velikost napajeciho napéti. I kdyZ médé-
né vodiCe maji velmi maly mérny odpor, pfi jejich malych prifezech v bytovych a po-
dobnych instalacich se vypocCtovy zkratovy proud velmi rychle sniZuje v zavislosti na
vzdalenosti od napajeciho zdroje.

Na trhu jsou dnes bézné jistiCe pro vSeobecné pouZiti se zkratovou odolnosti 6 kA
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k dispozici drobné jistiCe se zkratovou odolnosti az 25 kA. V hlavnich domovnich
skiinich jsou instalovany tavné pojistky. Namisto nich se zacinaji pouzivat tzv. selektivni
jistice, jejichZ vyhodou je mozZnost prakticky okamzitého zapnuti v pfipad¢ vypadku
na hlavnim pfivodu.

4.3.2 Proudové chranice

Problematika proudovych chrani¢t byla jiz zminéna v kapitole 3.1.9. Kromé samostat-
nych proudovych chranic¢t existuji i kombinované pfistroje obsahujici jisti¢ i proudo-
vy chrani¢. Cena takového pristroje byva ponékud vyssi, ale jejich pouZiti se vyplaci
usporou mista v rozvadécich. To mize mit dopad i na pouZiti rozmérové mensich roz-
vadéci. V malych bytovych instalacich postaci jeden spolecny proudovy chrani¢ se
jmenovitym vybavovacim poruchovym proudem 30 mA, ovSem s ohledem na prepé-
tové ochrany by mél byt se zpozdénim 10 nebo Iépe 30 ms. Ve vétsich instalacich jiZ
bude nutné pouZziti i né€kolika proudovych chranicli. Nejvyhodnéjsi je potom pouZiti
jednoho spole¢ného selektivniho proudového chranice (se zpozdénim 30 ms) s vyba-
vovacim poruchovym proudem 300 mA. Tim se zabezpeCi ochrana objektu proti po-
Zaru. V dalSich obvodech (pfedev§im v obvodech zabezpecujicich dodavku elektrické
energie do koupelen, bazént, saun, k venkovnim zasuvkam, k zasuvkam v kuchynich,
domacich dilnach a podobné) se pouzije dvoupdlovych anebo Ctyipdlovych proudo-
vych chranicl s vybavovacim poruchovym proudem 30 mA a se zpozdénim 10 ms.

4.3.3 Ochrany proti prepéti

Prepétové ochrany, popisované v kapitole 3.1.10, jsou bézné konstruovany v modulo-
vych rozmérech pro montaz do rozvadécii. Mohou byt jednopdlové pro ochranu jed-
noho pracovniho vodice, anebo dvoupdlové ¢i Ctyfpolové pro ochranu vSech pracov-
nich vodi¢t v jednofazové nebo tfifazové instalaci. Pfi ochran€ proti uéinktim prepéti
nestaci vlozit svodi¢ pfepéti jen mezi fazové vodiCe a vodi¢ ochranny, ale i mezi vodic¢
stfedni a ochranny. Pfepétové impulsy se mohou §ifit po kterémkoli pracovnim vodici.
V rozvadécich mohou byt umistény nejen ochrany tfidy C (2. stupen), ale mnohdy i tfi-
dy D (3. stupen). Byva to pfedev§im v téch rozvadécich, v nichZ jsou umistény rizné
elektronické regulatory a dalsi drahé elektronické pfistroje, protoze i ty vyZaduji ochra-
nu pred ucinky Skodlivych prepéti. Pfi pouZiti ochrany tfidy C i D v jednom rozvadé-
¢i je nutné dodrzet instalacni pokyny udavané vyrobcem.
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4.3.4 Stykace

Pii potiebé spinat spotfebi¢ nepfimym zplisobem, napfiklad na zakladé casového
programu, pfi ovladani spotfebi¢e v jiném obvodu neZ je obvod ovladaci apod.
se hojné vyuziva stykacul. Klasicky stykac je spinacim pristrojem s elektromagnetickym
ovladacim obvodem spfaZenym se spinacimi kontakty. V klasickych instalacich ovladaji
elektrické zasobniky vody, obvody elektrického vytapéni a dalSi energeticky narocné
spotiebice. Casté je i jejich vyuziti pro spinani energeticky naroénych spotiebici pii
nizsi sazb¢, s vazbou na signal hromadného dalkového ovladani (HDO) vysilany
dodavatelem energie nejméné ve dvou ¢asovych usecich béhem dne.

Pro domovni a bytové instalace jsou urceny tzv. instalacni stykace, u nichz je bud’ sni-
Zena hlucnost, anebo jsou zcela bezhlu¢né. Priklad bezhlu¢ného instalacniho styka-
Ce je na obrdazku 34.

Obr. 34  Bezhlucny instalacni stykac
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4.3.5 Impulsni relé

Impulsni relé jsou pfistroje vyuZivané nejcastéji ke spinani okruhil osvétleni na chod-
bach, schodistich a dalSich mistech s potfebou ovladat dany okruh z nékolika mist. Na-
misto klasického rozmisténi dvou spinactli fazeni 6 (schodistovych prepinacii) a dal-
Sich spinaci fazeni 7 (kfiZovych prepinacli), budou na vSech ovladacich mistech po-
uZzity jen tlacitkové ovladace - spinace razeni 1/0, zcela jednoduse paralelné€ propo-
jené pouhymi dvéma vodiéi, navic bez ohledu na jejich polarizaci. Kazdym proudo-
vym impulsem pii stisku kteréhokoli z tlacitkovych ovladact dojde k preklopeni relé
z jedné stabilni polohy do druhé. Jednim impulsem se silovy kontakt sepne, nasledu-
jicim rozepne. Jinak feCeno, stiskem jednoho ovladace rozsvitime, nasledujicim stis-
kem téhoz nebo jiného ovladaCe zhasneme. Takto pracuji klasicka elektromagnetic-
ké impulsni relé.

Modernéjsimi pfistroji jsou elektronicka impulsni relé, ktera jsou vybavena dvéma na
sobé nezavislymi ovladacimi obvody. Prvni z nich je zapojen pro impulsni spinani zce-
la stejnym zplisobem jako u klasického impulsniho relé. Druhy ovladaci vstup dovoluje
vytvorit nadstandardni funkci pro vSechny svételné okruhy spinané témito relé - tzv.
centralni funkci. Proudové impulsy pfichazejici na tyto druhé paraleln€ propojené vstu-
py vSech relé zptisobi jen rozpojeni sepnutych kontakt, u relé s rozepnutymi kontakty
nedojde k Zadné zméné€. Jednoduché schéma zapojeni elektronickych impulsnich relé
je na obrdzku 335, kde jsou tlacitkové ovladace TC urceny pouze pro centralni vypnuti.

Relé A
Relé B

Obr. 35  Zapojeni elektronickych impulsnich relé s centralnim vypinanim
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4.3.6 Pristroje pro systémové instalace

Podstatnou ¢ast prostoru v rozvadécich pro systémové elektrické instalace, vybavené
komunikaci po sbérnicich, zabiraji pfistroje potfebné pro ¢innost funkci zajiStovanych
touto instalaci. V prvé fadé jsou to akéni ¢leny spinaci, stmivaci, Zaluziové i analogo-
vé, dale binarni a analogové vstupy, logické moduly, napajeci zdroje pro napajeni sbér-
nice a jiné sbérnicové pfistroje. V komfortné vybavenych systémovych instalacich za-
ujimaji tyto pfistroje kolem dvou tfetin prostoru v rozvadécich, pouha tfetina prosto-
ru staci pro umisténi jisti¢li, proudovych chranict, svodici prepéti a pripadnych dal-
sich pomocnych pristroji pouzivanych v elektrickych instalacich ve vSech objektech.
Jinak feCeno, v systémovych instalacich potifebujeme rozvadéce s asi trojnasobnym
prostorem nez v klasickych instalacich.

Na obrdzku 36 je pohled na vicenasobny zaluziovy akéni ¢len pro KNX systémovou
instalaci a na obrdzku 37 na obdobny akéni élen pro systémovou instalaci E-gon®.

Obr.36 Osminasobny KNX zaluziovy akéni Clen
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Obr. 37  Sestinasobny zaluziovy akéni ¢len E-gon®

4.3.7 Dalsi pristroje

V domovnich a bytovych elektrickych instalacich jsou mnohdy potfebné i dalsi pfi-
stroje zabezpecujici vyssi komfort, bezproblémovou ¢innost energeticky naro¢nych
spotfebicii apod.

Patfi sem napf. blokovaci relé reagujici na uréitou mezni hodnotu prochazejiciho prou-
du. Pii zvySeni prutoku proudu nad tuto mez silové kontakty relé rozpoji vybrany ob-
vod. Potom miZe byt zablokovano elektrické topeni po dobu Cinnosti priitokového
elektrického ohfivace. Odbér energie tak nepiekro€i hranici omezenou celkovym jme-
novitym proudem stanovenym pro objekt. VyuZiti blokovaciho relé umozni i dimenzo-
vani jistiCe pfed elektromérem o stupen niZe, neZ by jinak bylo nezbytné. Znamena to
usporu provoznich nakladti danou sniZenim poplatkd za velikost jistice.

V rozvadécich se pouZiva jesté Siroky sortiment dalSich pfistroji. O nékterych z nich
se jest€ zminime v dalSich kapitolach, v souvislosti s dalSimi typy relé, elektromecha-
nickymi spinaci, elektronickymi prvky pro regulaci intenzity osvétleni (stmivaci), Ca-
sovymi spinaci, zasuvkami. Obecné Ize fici, Ze jen obtizn€ budeme hledat pfistroj po-
uzivany v domovnich a bytovych instalacich, ktery by nebyl alespoil variantné vyra-
bén pro montaz do rozvadéct, s bez§roubovym mechanickym upevnénim na nosnou
listu o Sifce 35 mm.

50 PROFISHOBBY



ELEKTROINSTALACE KROK ZA KROKEM

Domovni spinace a zasuvky,
jejich zapojovani

Z pfristrojii, pouzivanych v domovnich a bytovych instalacich, jsou nejcastéjsi silové
zasuvky potiebné pro pripojovani spotiebicl. V instalacich jejich pocet byva vice nez
trojnasobny ve srovnani s poctem spinacii pro ovladani osvétleni a dalSich elektric-
kych predmétd. Je to vyrazny rozdil oproti stavu z pocatka elektrifikace, kdy elektric-
ké instalace slouZzily t¢éméf vyhradné pro zabezpeceni dostatecného osvétleni. Ovsem
nasledny rychly technicky rozvoj pfinesl a stale pfinasi obrovsky, neustale se rozsifu-
jici vybér spottebici a elektrickych €i elektronickych zafizeni, urenych pro pfipojeni
k elektricke siti. Proto se potieba silovych zasuvek neustale zvySuje.

Ponékud méné Casto se vyskytuji sd€lovaci zasuvky, které v§ak jsou i pfesto velice di-
lezité. U tohoto sortimentu probiha rovné€z velmi rychly rozvoj.

Roste ale i pocet pevné pripojenych svitidel a dalSich elektrickych zafizeni, ktera je
nutné v elektrickych instalacich spinat. Riznorodost narokl na zpiisob ovladani elek-
trickych predméti ma dopad na sortiment spinacd, a to i presto, ze jejich podil na
celkovych poctech domovnich elektroinstalacnich pfistroji je vyrazné nizsi nez po-
dil zasuvek.

Rostouci potieba zasuvek a spinac¢i vede k umistovani nékolika pfistroji do spolecné-
ho prostoru. Instalace nékolika samostatnych kompletnich pfistroju, at jiz vedle sebe
nebo pod sebou, s uritymi mezerami mezi sebou nebo bez nich, je v§ak zpravidla ne-
esteticka. Ma-li byt pobyt v mistnosti piijemny, nemély by na zrak plisobit zbyte¢né ru-
§ivé vlivy, mezi néz rozhodné patii vzajemné€ posunuté kryty pristroji, nemluvé o ne-
souladu designu téchto krytd s vytvarnym feSenim celého interiéru.

Obr. 38  Domovni piistroje ve trojnasobném ramecku
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Proto je diilezité poradit se s bytovym architektem dfive, nez se rozhodneme k naku-
pu domovnich pfistroji. Dobry architekt dokaze, v zavislosti na vybaveni interiéru
nabytkem a bytovymi dopliky, navrhnout nejen nejvhodné&;jsi tvarové feSeni krytl za-
suvek a spinacd, ale i jejich barvy, mnohdy i odli§né pro jednotlivé oddélené prosto-
ry. Dilezité je také zvolit stavebnicovy systém domovnich pfistroju sestavitelnych do
spole¢nych vicenasobnych rameckt (obr. 38). Zde jiz nemiiZze dochazet k nevzhled-
nym vzajemnym posuniim jednotlivych pfistrojli, v§echny domovni pfistroje mohou
byt ve stejném designu, ve stejném barevném feSeni, ve vodorovnych nebo svislych fa-
dach, pripadné ve tvaru rastru.

Kazdy pristroj je vybaven svorkami pro pfipojeni vnéjSich vodict. Rychlejsi a také
kvalitnéjsi montaZ umoZnuji pristroje s bezSroubovymi svorkami. Pro zajisténi dobré-
ho vodivého spojeni dfive pouZivanymi Sroubovymi svorkami musi byt Srouby dota-
Zeny predepsanymi krouticimi momenty. Pfi celodenni ruéni montazi jen s obycejny-
mi §roubovaky viak neni mozné dodrzet rovnomérnou kvalitu. Casto jsou pak svor-
ky malo dotazené, coz vede k vétSim pfechodovym odportim, vétSimu otepleni svorek
a naslednému snizovani Zivotnosti, n€kdy i ke vzniku pozart. Také proto je vyhodnéj-
§i pouziti bezSroubovych svorek. Tyto svorky s plochymi kontaktnimi pruZinami jsou
vybaveny ru¢né ovladanym uvoliiovacim mechanismem, ktery dovoluje snadné zasu-
nuti nebo vysunuti vodice. Pruziny vyvijeji dostatecny a staly kontaktni tlak, jehoz ve-
likost nezavisi na unavé montéra. Pfipojeni vodici b€hem montaze je vyrazné rychlej-

§i a elektricky spoj je spolehlivéjsi neZ u Sroubovych svorek.

5.1 Spinace

SpinaCe se pouZivaji nejen pro ovladani osvétleni, ale i pro fizeni provoznich stavi

X«

dalsich spotfebict a zafizeni. Pod pojmem ,spinac¢“ nerozumime jen klasicky elektro-
mechanicky vypinaC nebo prepinac, ale i slozitéjsi elektrické zafizeni, Casto vybave-
né fidicim elektronickym obvodem. Samotné silové spinani mlize byt zajisténo elek-
tromechanickym kontaktem, nebo vykonovym polovodicem. Poéty pouzitych spinacti
v objektu zaviseji nejen na poctech pouzitych svételnych okruht (viz zakladni vyba-
veni vybranych mistnosti svételnymi vyvody podle fab. 3), ale i na poctech ovladacich
mist. Ne vzdy totiz vystacime s jednim ovladacim mistem pro jeden svételny okruh.
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Tab.3  Minimaini doporucené pocty svitidel

Mistnost €SN 332130 | Evropsky standard | Vyssi evropsky standard
Obyvaci pokoj do 20 m? 1 2 3
Obyvaci pokoj nad 20 m? 2 3 4
Loznice do 20 m? 1 2 3
Loznice nad 20 m? 2 3 4
Kuchyné 2 2 2
Koupelna 2 3 3
WC 1 1 2
Domaci dilna, pracovna 1 2 2
Chodba 1 2 3
Mistnost pro domaéci prace 1 2 3
Sklipek, komora 1 1 1
Terasa 1 1 2
Obytna lodzie, atrium 1 1 2

5.1.1 Elektromechanické spinace svételnych obvodii

Elektromechanické spinace jsou pln€ postacujici pro nenaro¢né spinaci funkce, kdy
nejsou vyzadovany lepsi parametry (dlouhd Zivotnost, zcela bezhlu¢ny chod, vysoky
komfort pfi obsluze, mozZnost programovani apod.) a kdy uZivatel bezvyhradn€ upred-
nostiuje nizsi cenu.

Kazdy spina¢ musi svymi parametry vyhovovat zafazeni do prislusného obvodu. Je-li
svételny obvod jiStén v rozvadéci jisticem o jmenovitém proudu 10 A, musi byt kazdy
spinaé v tomto obvodu dimenzovan také na jmenovity proud alespon 10 A. I kdyz ve
svételném obvodu s jisticem 10 A je svitidlo s Zarovkou s pfikonem jen 40 W pfi sito-
vém napéti 230 V, v pevné elektrické instalaci bude spinano pfistrojem pro jmenovity
proud 10 A pfi napéti do 250 V.

Spinace pro spinani osvétleni se umistuji vzdy tak, aby byly snadno dostupné pfi vcha-
zeni do mistnosti nebo pii jejim opousténi, tedy v blizkosti vstupnich dvefi. Takovy
spinac je vzdy ve svislé instalacni zon€ (obr. 5) u dvefniho otvoru, na strané dveiniho
zamku, uvnitf mistnosti, v niZ se jim ovlada osvétleni. Montazni vyska je v rozmezi
od 1200 do 1400 mm od podlahy. Dalsi spinace urcené pro spinani osvétleni z dalsi-
ho mista, pro mistni spinani dopliitkového osvétleni nebo pro spinani jinych elektric-
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kych predmétii, budou ve shodné montéazni vySce v dalSich svislych instala¢nich zo-
nach, napf. v blizkosti okennich otvord. Pro spinani celych Casti instalaci jsou spina-
¢e konstruovany v modulovych rozmérech pro montaz do rozvodnic a rozvadéci. Tyto
prvky se ale v domovnich a bytovych instalacich pouzivaji jen zfidka.

Podle zptisobu spinani délime spinace na vypinace, piepinace a tlaCitkové ovladace. Do
elektroinstalac¢nich krabic se vkladaji spodky spinacti podle obrdzku 39, k nimz se pfipo-
juji privodni vodice z rozvadéce a vodice vedouci k ovladanym elektrickym predmétim.

Obr. 39  Strojek spinace pro zapusténou montaz

Vypinace maji vidy dvé krajni polohy: zapnuto - vypnuto, coZ na nich miZe byt také
vyznaceno grafickymi symboly I - O. Podle poctu soucasné spinanych poli jsou jed-
nopolové, dvoupolové, trojpolové, popf. i Ctyfpolove, které ale byvaji oznaCovany jako
trojpolové se spinanym strednim vodi¢em. Principialni schémata zapojeni jsou na ob-
rdzcich 40 az 42.

Pro jednotliva fazeni spinacu byl stanoven Ciselny kod. Pristroje obvykle pouZivané ve
vnitfnich elektrickych instalacich jsou i s ¢iselnymi kody shrnuty v tabuice 4.
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Razeni 1 Razeni 150 Razeni 15

Obr. 40  Zapojeni jednopdlového spinace bez doutnavky, s orientacni a se signalni dout-
navkou

Obr.41  Zapojeni dvoupdlového spinace

Razeni 3 Razeni 03

Obr.42  Zapojeni trojpdlového a Ctyfpolového spinace
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Tab.4  Prehled fazeni spinaci v elektrickych instalacich

Cislo fazeni Funkce spinace

1 jednopdlovy vypinac
1+1 dvojity jednopolovy vypinac
1/0 zapinaci tlacitkovy ovladac
1/0 + 1/0 dvojity zapinaci tlacitkovy ovladac
0/1 vypinaci tlacitkovy ovladac
2 dvoupdlovy vypinac
3 trojpolovy vypinac
03 trojpdlovy vypinac se spinanym strednim vodicem
4 skupinovy prepinac
5 sériovy prepinac (lustrovy spinac)
6 stfidavy (schodistovy) prepinac
6+6 dvojity stfidavy prepinac
6/0 prepinaci tlacitkovy ovladac
6/0 + 6/0 dvojity prepinaci tlacitkovy ovladac
7 kfizovy prepinac

Spinaci mechanismy tlacitkovych ovladacu jsou vybaveny vratnymi pruzinami. Jsou
tedy urCeny jen pro vytvafeni kratkodobych spinacich impulsu trvajicich po dobu stis-
ku ovladace. Vyuzivaji se pro ovladani dalSich elektrickych pfistroji, jako jsou impuls-
ni relé, schodistové automaty, stykace a podobné. Mohou byt se zapinacimi, vypinaci-
mi nebo pfepinacimi kontakty, tedy v fazenich 1/0, 0/1 nebo 6/0.

Spinace razeni 4 (skupinové pfepinace), uréené pro piepinani rezimi ¢innosti osvét-
leni na schodistich a chodbach, byly dodavany jako otocné, se tremi zakladnimi polo-
hami: den - veCer - noc. Z praktického hlediska je rucni pfepinani pracovnich rezi-
mu osvétleni nevyhodné, proto se jiZ tyto spinace nevyrabé&ji. Stale ¢astéji se pouZiva
automaticky rezim provozu osvétleni v prostorach s kratkou dobou pobytu osob - s fi-
zenim snimaci pohybu, jak je uvedeno v kapitole 5.1.4.

Spinac razeni 5 (lustrovy pfepinac) je urcen pro ovladani dvou Casti svitidla nebo dvou
svitidel z jednoho mista (obr. 43).

Prepinace Fazeni 6, jinak téZ oznaCované jako spinace stiidavé, slouZi ke spinani svi-
tidla nebo skupiny svitidel ze dvou mist podle obrdzku 44. Spinace se montuji vzdy
tak, aby byly k dispozici u jednotlivych vstupi do pfislusnych prostor (chodby, scho-
disté ¢i jiné mistnosti s vice vchody). Typické byvalo pouZiti stiidavych spinact pro
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Obr.43  Zapojeni lustrového prepinace

Obr. 44  Zapojeni stfidavych spinaci (fazeni 6)

ovladani osvétleni na schodistich. Z toho vzniklo jejich velmi Casto pouzivané hovo-
rové oznaceni - spinace schodistové. Lze je zapojit i pro jednopolové spinani osvét-
leni, namisto spinac¢ii fazeni 1. Jinou moZnosti je stfidavé prepinani dvou obvodi pfi-
pojenych k jednomu zdroji.

Je-li tfeba spinat osvétleni z vice nez dvou mist, zapoji se na zacatek a konec obvodu
stfidavé spinaCe a mezi né se vlozi potfebny pocet kiizovych spinac¢u (fazeni 7). Pfi za-
pojovani obvodu podle obrdzku 45 se musi postupovat peclive, pfesné podle predem
vytvofenych schémat zapojeni. Pfi jakékoliv drobné chybé pii zapojovani vodicu - ze-
jména pfi vétSim poctu ovladacich mist - se miiZe stat, Ze néktera kombinace poloh
ovladacich kolébek nebude funk¢éni.

Dalsi moznosti vyuZiti stfidavych spinaci je ovladani osvétleni rozdéleného do dvou
vétvi (napf. viceramenné lustry), ze dvou mist stejnym zpiisobem, jako pfi pouZiti sé-
riového spinace. K tomuto ucelu se pouzije dvou kombinovanych spinac¢ti fazeni 6+6
(obr. 46).
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Obr.45  Zapojeni kiizového spinace se dvéma spinadi stfidavymi

Obr. 46  Zapojeni pro ovladani dvou spotiebicl ze dvou mist spinaci fazeni 6+6

Nékdy potiebujeme indikovat zapnuty stav spotfebice nebo umisténi spinace ve tmavé
mistnosti. K tomu slouzi svitidla osazena doutnavkami nebo diodami LED. U spinacti
vybavenych orienta¢nim svitidlem se uvadi spole¢n€ s oznacenim fazeni i symbol So.
Néktera fazeni spinacll 1ze potom s vyhodou vybavit orientacnimi svitidly, ktera na-
pomahaji jejich rychlému nalezeni v noci ¢i v tmavych prostorach. Pfi vloZeni sprav-
nym zpusobem sviti doutnavky vzdy pfi zhasnutém osvétleni na vSech spinacich, pii
jakékoliv kombinaci ovladacich kolébek pro polohu vypnuto (obr. 47, resp. obr. 40).

Symbolem S je u €isla fazeni oznaceno vybaveni spinace signalnim svitidlem, které
svym svitem indikuje zapnuty stav spotfebie. MozZné zapojeni spinace fazeni 1 se sig-
nalnim svitidlem je na obrdzku 40, ptiklady znaceni spinaci se svitidly jsou v tabulce 5.

Tab.5  Znaceni spinacli se signalnimi a orientacnimi svitidly

Priklady fazeni spinact Druh svitidla

1S, 1/0S, 6S, 7S signalni svitidlo
1So, 1/0So, 6So, 7So orientacni svitidlo
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Obr. 47  Orientacni doutnavky u spinacll fazeni 6

Spinaci mechanismy domovnich spinaci jsou pfekryty ovladacimi kolébkami, rtizné
tvarovanymi podle vytvarného navrhu. Soucasti jejich designu jsou i priizory pro ori-
entacni a signalni svitidla. Tvary kolébek a umisténi prizori mohou byt napf. pod-
le obrdzku 48.

Obr. 48  Prlzory pro orientacni nebo signalni osvétleni domovnich spinacl
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5.1.2 Zaluziové spinace

Ke komfortu bydleni pfispiva mozZnost zaclonit si okna podle okamZité potfeby - to
vedlo v poslednich letech k rozsifeni dobrého zvyku - k pouzivani zaluzii (na obr. 49
jsou venkovni lamelové Zaluzie). Divodem pro clonéni vSak neni jen moznost zasti-
néni pfimého slune¢niho zareni nebo zabranéni nezadoucich pohledi zvenci; stazené
Zaluzie rovnéz zlepSuji tepelné-izolacni vlastnosti stavby, navic existuje moznost zacle-
nit venkovni robustni kovové prostiedky stinici techniky do plastové ochrany objektu.
Mnozi uZivatelé zavadéji stinici prostfedky postupné. Nejdfive si nechaji namontovat
takovéto vybaveni s ruénim pohonem, po urcité dob€ vSak jiz nejsou spokojeni s jeho
kazdodennim ruénim spousténim a vytahovanim, a proto pfechazeji na vyssi stupen
komfortu a nechaji si doplnit elektromotorické pohony. Zpoc¢atku se spokoji s nejjed-
nodussim zplisobem ovladani, tj. s ru¢nim fizenim kazdého pohonu samostatné elek-
tromechanickym Zaluziovym spinaem (obr. 50). Po uréitych zkuSenostech zjisti, ze
ani tento zplisob ovladani neni dostatecné komfortni a pfechazeji tedy na elektronic-
ké pfistroje umoznujici programové ¢asové fizeni i samocinné ovladani v zavislosti
na vnéjSich vlivech. Nerozhodnost uzivatell pfi instalaci stinicich prostiedkil jim tak
zvySuje celkové porizovaci naklady, nemluvé o potiebé€ urcitych stavebnich zasaht pfi
kazdém prechodu na vyssi kvalitativni uroven.

Obr. 49 Venkovni lamelové zaluzie
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Obr.50 Zaluziovy spinac a jeho zapojeni pro ovladani pohonu 230 V AC

Proto je vhodné jiz béhem vytvafeni celé elektrické instalace uloZit potfebna elektric-
ka vedeni z rozvadéci az k vyklenktim pro okenni Zaluzie. Pozd€jsi doplhovani Zalu-
zii tak bude méné naro¢né a bez nutnosti zsaht do stavebni konstrukce.

Pod pojmem Zaluziové spinace rozumime elektromechanické nebo elektronické ovla-
daci pristroje uréené pro spinani zpravidla stfidavych jednofazovych anebo stejnosmér-
nych motord, konstruovanych pro elektrické ovladani zaluzii, rolet, markyz, vrat, dve-
fi, oken, ventilacnich klapek apod.

Vétsina firem, které dodavaji zZaluzie vcetné fidicich systémd, nabizi svym zdkazni-
kiim moZnost vybéru nejen riznych typt elektricky ovladanych prvku stinici techni-
ky, ale i nabidku ovladacich prvki liSicich se designem. Z této nabidky je vhodné vy-
brat ovladace, jejichZ design je shodny s vytvarnym feSenim ostatnich domovnich elek-
troinstala¢nich pristroju.

Elektromechanické zaluziové spinace jsou konstruovany podobnym zpisobem jako spi-
nace pro spinani osvétleni. Pro ovladani jednofazovych stfidavych motort se dvéma
vinutimi, kazdym pro jiny smér otaceni, postaci spinac se dvéma zapinacimi tlacitko-
vymi ovladaci na spole¢ném spodku, doplnény mechanickym blokovanim zabranuji-
cim zapnuti obou ovladacl soucasn€. Napajeci napéti tedy nemtize byt soucasné pri-
vedeno na vinuti pro oba sméry otaceni, jinak by totiz doSlo k piehfati a nasledné de-
strukci vinuti motoru. Také pfi sou¢asném spinani dvou motorti jednim, spolenym
Zaluziovym spina¢em dochazi k prehrati jejich vinuti a naslednému pos§kozeni. Kazdy
pohon proto musi byt ovladan nezavislym spinacem (at jiz elektromechanickym, ¢i
elektronickym), pfipadné prostfednictvim rozdélovaciho relé (obr. 51).

V nékterych pripadech (napf. pro ovladani stiesnich oken) se pouZivaji stejnosmérné
Zaluziové pohony. Zmény sméru otaceni 1ze u nich dosahnout prepolovanim napajeni,
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Rozdélovaci relé

Obr. 51  Pouziti rozdélovaciho relé pro soucasné ovladani dvou zaluzii

k ¢emuz je nezbytny zcela jiny typ spinace. Konstrukce téchto spinacii musi umoznit
tfi pracovni polohy. Zakladni polohou je vypnuty stav (uprostied), krajnim poloham
prislusi vzdy jeden ze smérd otaceni. Stiedni poloha je vyrazn€jsi u oto¢nych spinact
a ovladact, kdeZto u kolébkového spinaciho mechanismu dojde ke snadnému, pomér-
né rychlému piepnuti z jedné krajni polohy do druhé. Principialné jednoduchy zpi-
sob fizeni provozu stejnosmérnych i stfidavych pohont nabizi systémova technika po-
pisovana v kapitole 8. Tam se vhodné nastavenymi parametry aplikacniho programu
zcela vylou¢i moznost nadmérného tepelného namahani motort, s jednoduchym na-
stavenim samocinného fizeni jejich provozu.

Pro vyssi stupen komfortu, s navaznosti na dalsi funkce, v€etné zabezpeceni objektu,
jsou jiz potiebné elektronické Zaluziové ovladace.

Elektronické zaluziové ovladace v zakladnim zapojeni umoZnuji jen ruéni nebo i pro-
gramové ovladani. Mohou byt pro fizeni z jednoho mista, anebo s moznosti pridavné-
ho ovladani z dalSich mist (obr. 52). Pfi vy$S§im poctu Zaluzii v jedné mistnosti je vy-
hodné mit mozZnost ovladat je jak individualn€, tak i soubézn€. Stejnym zptisobem je
mozné i soucasné ovladani Zaluzii v rliznych mistnostech. VSechny Zaluziové pohony
budou ovladany individualn€ vzdy tim ovlada¢em, k némuz je pfipojen prislusny zalu-
ziovy pohon, ale také soucasné, na zakladé prikazu pridavného spolecného elektronic-
kého Zaluziového ovladace (obr. 53). Neni tedy vylouceno samostatné ovladani jednot-
livych Zaluziovych pohontl. AvSak pouze pfi stisku spoleéného ovladace bude vyslan
prikaz k centralnimu fizeni vSech pohona.
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K dalsim
Zaluziim

Centralni ovlada¢ Ovladani zaluzie 1 Ovladani zaluzie 2

Obr. 52 Zapojeni elektronického systému individualniho i centralniho fizeni Zaluzii

Obr.53  Casovy ovlada¢ pro centralni Fizeni Zaluzii

Centralni ovlada¢ Centralni ovlada¢ Ovladani zaluzie 1
cely objekt pizemi

K dalsim dil¢im Centralni ovladac Ovladani zaluzie 1
centralni ovladactim 1. patro

Obr.54 Rizeni Zaluzif s nékolika centralnimi funkcemi

K dalsim
Zaluziim

Ovladani zaluzie 2

K dalsim
Zaluziim

Ovladani zaluzie 2
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Centralnim ovlada¢em miiZe byt klasicky elektromechanicky spinac podle obr. 51, ale
muzZe jim byt také elektronicky spina¢ s ru¢nim i dalkovym ovladanim anebo ¢asovy
spinac s tydennim €i roénim programovanim, pfipadn€ i s moZnosti pfipojeni snimact
vétru, desté a intenzity venkovniho osvétleni. V objektu je pfitom mozné vytvofit i néko-
lik dil¢ich funkci a jim nadfazenou funkci centralni, jak je znazornéno na obrdzku 54.
Riizné prvky stinici techniky (markyzy, nékteré typy venkovnich Zaluzii a mnohé dalsi
prvky) je tfeba chranit pfed poSkozenim silnym vétrem, elektricky ovladana okna se
musi zaviit, zacne-li prset. Je také vyhodné, vytahuji-li nebo spoustéji-li se rolety nebo
Zaluzie v zavislosti na intenzité pfirozeného osvétleni, pfedevsim pfi dopadu primého
slune¢niho svétla do oken kontrolované mistnosti. Lze dokonce pfipojit také snima-
Ce vibraci a rozbiti okennich skel. Jakmile tyto snimace vyslou pfislusny signal, budou
Zaluzie spustény, coz lze vyuzit i jako doplnéni plastové ochrany objektu.

Avsak nejvétsi variabilitu v fizeni Zaluzii, navic ve vazbé na jakékoli dalSi potiebné
funkce, zajisti jednoduchym zplsobem, bez nutnosti pouZziti specialnich ovladac¢t pro
centralni funkce, systémova technika uvedena v kapitole 8.

5.1.3 Stmivace

Nestaci-li pouhé spinani, ale potfebujeme-li nastavit riznou uroven osvétleni pro rtiz-
né prilezitosti, je nezbytné pouZiti elektronické regulace. Kromé obvyklych stavi ,,za-
pnuto® a ,,vypnuto“ dovoluji tyto reguldtory s jiz vZitym oznacenim ,stmivace“ plynu-
le nastavit potfebny jas svételnych zdrojti.

Obr.55  Stmivac v zapojeni s ovladanim z jednoho nebo dvou mist

64 PROFISHOBBY



ELEKTROINSTALACE KROK ZA KROKEM

Obr. 56  Dotykovy stmivac s plnohodnotnym ovladanim tlacitkovymi ovladaci

Klasicka koncepce otoc¢nych elektronickych regulatorii intenzity osvétleni vychazi ze
zakladnich zapojeni z 60. let minulého stoleti a dovoluje spinani i stmivani z jednoho
mista. Pokud je regulator vybaven i spinaem fazeni 6, je mozné spinani i z vice mist,
jak je znazornéno na obrdzku 55. OvSem regulovat je mozZné pouze z jediného mista.
Vyrazné vyssi komfort umoznuji dotykové stmivace, které dovoluji montaz potfebného
poctu paralelné pfipojenych tlacitkovych ovladacd, jimiz je mozné spinat i stmivat ze
vSech montaznich mist. Schéma zapojeni mize byt napf. podle obrdzku 56. Obdobné
jako u Zaluziovych ovladact k nim Ize pouzit vyménnou ovladaci kolébku nejen pro
rucni, ale i pro dalkové infracervené ovladani.

Vyménné elni panely

Dotykové ovladani

Otocné ovladani

Ovladani casovym
programem

Obr. 57  Zékladni modul vykonového stmivace s vyménnymi Celnimi panely

PROFI&HOBBY

65




DOMOVNI SPINACE A ZASUVKY, JEJICH ZAPOJOVANI

Ridici sbérnice Ridici sbérnice
stmivacl stmivacl
Zakladni Pridavny Pridavny
modul vykonovy vykonovy
stmivace modul modul
K dalsim
modullim

Obr. 58  Sestava stmivacl pro vétsi spolecnou zatéz

Mnohdy potfebujeme stmivat nedé€litelnou zatéz prekracujici mozné zatiZeni jedno-
ho pfistroje pro montaz do elektroinstala¢ni krabice. V takovych pfipadech se vytvo-
fi potfebné sestavy modulovych pfistrojii v rozvadécich. Tak Ize stmivat nedélitelnou
zat€Z o jmenovité velikosti az 3 kW. Zakladnim modulem je regulator intenzity osvét-
leni pro zatéZ do 500 W (obr. 57). Nejvyse Sest pridavnych moduld, kazdy pro zatiZe-
ni do 420 W, dovoli pfipojit k této sestavé zaté€z az 3 kW v zapojeni podle obrdzku 58.
Toto feSeni umoznuje bezproblémové stmivat i velké, nedélitelné zatéze, napf. mno-
horamenné lustry v reprezentacnich mistnostech, rozsahlé osvétlovaci systémy bodo-
vymi svitidly apod. Pokud je nutné soucasné stmivat jeSté rozsahlejsi osvétlovaci sys-
témy, je mozné vyuZzit fidici modul stmivact uréeny pro fizeni dvou nezavisle stmiva-
nych kanald. V kazdém kanale 1ze vytvofit aZ devét paralelné zapojenych vétvi (obr. 58),
takZe celkova spolecné regulovana zatéz, rozdélena do vétvi po 3 kW, bude az 27 kW.
Pfi vyuziti fidiciho vstupu D fidiciho modulu Ize dale nasobit mozZnou velikost spolec-
né fizené zateze, jak je znazorn€no na schématu na obrazku 59. Je také mozné spolec-
né regulovat smiSené zarovkové a zarivkové osvétleni - v tom pripadé je nutné pouZzit
ovladaci vstup pro proménné fidici napéti 1 az 10 V DC.

Popisované pfistroje patfi mezi univerzalni stmivace, tedy elektronické pfistroje pro
regulaci osvétleni, k jejichz vystupnim svorkam lze pfipojit klasické nebo halogenové
Zarovky pro napéti 230 V i halogenové Zarovky na malé napéti s napajenim pres
klasické nebo elektronické transformatory. Jejich nejnovéjsi typy mohou regulovat
intenzitu osvétleni i tzv. uspornych zarovek, tedy zafivek, které maji do patice vestavény
elektronicky predfadnik, ovSem deklarovany jako stmivatelny. Stmivani LED svételnych
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Obr. 59  Schéma zapojeni pro fizeni rozsahlych osvétlovacich soustav

zdrojii neni v soucasnosti jesté zcela uspokojivé vyfeseno, v nejblizsi dobé lze ale
ocekavat, Ze i tyto prvky budou stmivany nové koncipovanymi univerzalnimi stmivaci.
Na pfistrojich je oznacen i druh zatéze. Pfi pouZiti transformator( pro Zarovky je nut-
né pocitat s jejich vlastni spotfebou. U elektronickych transformatord uvazujeme s vy-
konovou rezervou ve vysi 5 % jmenovité zatéze, pro klasické transformatory je tfeba
pocitat s rezervou az 20 %. Zpravidla je mozné sméSovat v jednom zatéZovacim obvo-
du vice typt zatéze, avsak nikdy tam nesmi byt soucasné elektronické i klasické trans-
formatory. Ve spole¢ném okruhu univerzalniho stmivace tedy nelze kombinovat elek-
tronické a klasické transformatory.

Dtilezitym parametrem stmivactli je nejen maximalni, ale i minimalni zatéz, ktera musi
byt udavana na kazdém pfristroji.

Moderni stmivace jsou vybaveny samocinné fungujici elektronickou ochranou. Pfi
zkratu je vykonovy polovodi¢ zablokovan ve vypnutém stavu. Odblokuje se napf. krat-
kodobym vypnutim jistiCe.

Elektronicka nadproudova ochrana je kombinovana s ochranou proti tepelnému pre-
tizeni. Kazdy elektronicky vykonovy prvek je konstruovan pro urcitou maximalni tep-
lotu okoli pfi provozu pii jmenovitém zatiZeni a pfi pfedepsaném zpisobu montaze.
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Ponékud problematictéji se miZe jevit plynula regulace zarivkového osvétleni. Zarivkova
svitidla se vybavuji stmivatelnymi analogovymi elektronickymi pfedfadniky s fidicim
vstupem 10 V DC anebo predradniky digitalnimi. Elektronicky analogovy stmivatelny
predfadnik, ktery je soucasti svitidla a nahrazuje donedavna pouzivané klasické pred-
fadniky (tlumivky), je ovladan plynule proménnym fidicim napétim od 1 do 10 V.
Zména predfadnikli se miiZe projevit nepatrnym zvySenim ceny zafivkového svitidla,
avSak vyrazn€ se snizi ztraty na pfedfadniku - bézné se udava az 30% uspora provoz-
nich nakladi. Elektronické predfadniky rovnéz zabezpecuji plynulejsi svit zafivek, bez
vnimatelného problikavani, které je béZné u klasickych zafivkovych svitidel. Priklad
zapojeni je na obrdazku 60. Ovladani libovoln€ rozsahlého obvodu se zafivkami je moz-
né klasickym tlacitkovym ovladacem.

Elektronicky
stmivatelny
predfadnik

’ Elektronicky
Analogovy stmivatelny

stmivac predradnik

Obr. 60 Zapojeni obvodd pro stmivani zafivek

A co nas vede k tomu, abychom regulovali intenzitu umélého osvétleni? Bez narokt
na uplnost divoda snadno nachazime dva rozhodujici:

» vytvofeni osvétleni podle okamzité nalady nebo situace,

» uspory elektrické energie.

Pfitom druhy divod miiZe byt nékdy tim nejpadnéjSim argumentem, zatimco jindy
naopak hraje zcela podruznou roli. Uspory budou hlavnim motivem v administrativ-
nich, Skolskych a jinych provoznich budovach, zatimco v obytné sféie, ve vystavnictvi
i jinde bude prvotnim ukazatelem moznost vytvafeni vhodné svételné pohody, zpravi-
dla pfi vyuziti co nejkomfortnéjsiho zplisobu fizeni.
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5.1.4 Elektronické snimace pohybu a pritomnosti

V mnoha pfipadech privitame moznost samocinného spinani osvétleni v zavislosti na
pritomnosti nebo pohybu osob. Pro tento ucel jsou vyrabény samocinné spinace rea-
gujici na pohybujici se zdroje tepla.

Hlavni funkci téchto pristrojii je bud spinani osvétleni, anebo registrace pohybu pro
ucely zabezpeceni objektu. Avsak pristroje pro systémové KNX instalace (kapitola 8)
jsou pln€ pouzitelné pro oba tyto ucely soucasné.

Snimace se vyrabéji a dodavaji na trh v riznych variantach - s rliznymi uhly zabéru
a s riznymi dalkovymi dosahy, pro zapuSténou i nasténnou montaz, s polovodi¢ovy-
mi nebo reléovymi vystupy. Pristroje s polovodi¢ovymi vystupy jsou zpravidla pro pfi-
pojeni dvéma vodi€i - zapojuji se namisto klasického elektromechanického spinace.
Pristroje s reléovym vystupem vyZaduji navic pfivedeni stredniho vodice.

Snimac pohybu pro zapusténou montaz individualni i do spole¢nych vicenasobnych
rameckl je na obrdzku 61. Na obrdzku 62 je nasténny pfistroj pro venkovni pouZi-
ti, ktery nejen Ze spina osvétleni po setméni, ale kdykoli je schopen podat informaci
o pohybu. Dalkovy dosah byva od 12 do 16 m, thel zabéru mutize byt od 90° do 360°.
Vyzarovaci diagram pfitom lze individualn€ upravovat vkladanim clonek, u nasténnych
pristrojt také natacenim snimaci Casti. Néktefi vyrobci poskytuji demonstracni soft-
ware pro rychlé zjisténi optimalniho nastaveni nasténnych snimacd pohybu a snima-
¢l pfitomnosti v zavislosti na montazi. Pfiklad grafického zobrazeni je na obrdzku 63.
Elektronické spinace reagujici na pohybujici se osoby nalezly velice rychle uplatnéni
v elektrickych instalacich. Diivodem rychlosti rozSifeni snimaci je jejich az neuvéfitel-
né vysoka prakti¢nost. V kazdém objektu je cela fada prostor s obvykle kratkodobym
pobytem osob. Tyto pristroje v nich zajisti zapnuti osvétleni jen na skutec¢né nezbytnou

Obr. 61  Snimac pohybu pro zapusténou montaz do krabice namisto klasického spinace
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Signalizace
pohybu

Snimac pohybu

Obr. 62 Venkovni nasténny snimac pohybu a schéma jeho zapojeni

Obr. 63  Grafické zobrazeni zabéru venkovniho snimace pohybu na monitoru PC

Obr. 64  Snimac piitomnosti pro montaz na strop
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dobu, samocinné je vypinaji poté, co osoba sledovany prostor opusti. Doba vypnu-
ti je zavisla na nastavené dobé zpozdéni po odchodu osob ze sledovaného prostoru.
K dispozici jsou i snimace pritomnosti, které reaguji na zcela nepatrné pohyby. Montuji
se obvykle na strop; v rozsahlych prostorach se pouzije i nékolik snimacu. Jejich vzhled
je znazornén na obrdzku 64. Snimace pfitomnosti se kombinuji s elektronickymi spina-
¢i i stmivaci. Krom¢ snimace pro snimani pfitomnosti osob obsahuji i snima¢ okolni-
ho osvétleni - pokud je pfirozené osvétleni dostatecné, svételny okruh se vypne nebo
se ztlumi i pfi pfitomnosti osob.

5.1.5 Casové spinace

Existuji dvé zakladni skupiny ¢asovych spinacii. Nékteré svételné okruhy (zejména
na schodistich a chodbach) nebo napf. ventilatory, popf. i jiné spotiebiCe, potfebu-
jeme provozovat jen po urcitou dobu, bez ohledu na realny ¢as. Napfiklad v koupel-
nach nebo na WC je tieba zajistit vétrani jesté po néjakou dobu po odchodu z téch-
to prostor. Kdybychom se spoléhali na ru¢ni vypnuti, byl by takovy ventilator mnoh-
dy v chodu neimérné dlouhou dobu. Proto pouzivame ¢asové zpozdéné spinace ozna-
cované jako schodi§fové automaty. Princip jejich zapojeni je na obrdzku 65. Samotny
Casovy zpoZd'ovaci prvek tvofi elektromechanicky nebo elektronicky pfistroj, k némuz
se mohou pfipojovat potfebné tlacitkové ovladace a ovladané ventilatory a svitidla.
Zpozdovaci obvody dovoluji snadné nastaveni ¢asového zpozdéni v rozsahu od né¢ko-
lika sekund aZ do nékolika desitek minut. Mohou se liSit i pfipustnym druhem zatéze.
Mozny vzhled ¢asového spinae pro programovatelné, relativné kratké Casové useky
provozu spotiebicu je na obrdzku 66.

Schodistovy
automat

Obr. 65 Zapojeni schodistového automatu
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Mezi spinace s Casové omezenym provozem lze uritym zplisobem zaradit i spinace
vybavené snimaci pohybu popisovanymi v kapitole 5.1.4. Je tomu tak vzhledem k je-
jich vybaveni obvodem pro nastavitelné ¢asové zpozdéné vypinani. Snimace pohybu
je mozné kombinovat i se stmivaci - pak osvétleni nemusi vypinat okamzit€, miize
byt postupné stmivano po dobu napf. 5 s. Neni vyloucena ani kombinace s pfidavnym
ruc¢nim ovladanim a stmivanim.

Obr. 66 Schodistovy automat pro montaz do rozvadéce

Je-li zapotiebi provozovat néjaky spotfebi¢ (napi. Zaluzie nebo jinou elektricky ovla-
danou Cast vybaveni objektu) v urcitou, pfedem stanovenou dobu, je nutné pouZit
programovatelné ¢asové spinace. Popis jejich funkce je obdobny, jako je tomu u ¢aso-
vych funkci programovatelnych termostatt, jejichz ¢innost bude popisovana v kapito-
le 5.1.6. Spinani podle pfedem nastaveného ¢asového rezimu, v zavislosti na zptisobu
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vyuzivani jednotlivych mistnosti, byva vyhodné nejen pro ovladani provozu topeni ¢i
chlazeni, ale také napf. Zaluzii. Tyto pfistroje se programuji v realném case, mohou
byt s dennim, tydennim nebo i ro¢nim programovanim, navic i s moznosti nastaveni
rezimu ¢innosti pro dobu nepfitomnosti (dovolena). Casové programovatelné spina-
¢e mohou byt pro montaz do vicenasobnych ramecki, v designu spole¢ném s dalSimi
elektroinstalacnimi pfistroji nebo pro montaz do rozvad€cl. Na obrdzku 67 je rocni
spinaci programovatelny piistroj s moznosti nastaveni nékolika spinacich kanalti pro
montaz do rozvadécl urceny pro systémovou KNX instalaci.

Obr. 67 Rocni Ctyrkanalové spinaci hodiny

5.1.6 Pristroje pro rizeni topeni a chlazeni

Nezbytnou soucasti regulacnich obvodi pro zajisténi dobré tepelné pohody v objektu
jsou regulatory teploty s nastavitelnymi snimaci teploty, v klasické verzi kombinované
se silovymi spinaci. Takové pfistroje nazyvame termostaty. Jsou to elektrické spinace
s mechanismem, jehoZ ¢innost je zavisla na zméné teploty. Prvkem zavislym na teplo-
té je napriklad bimetalovy (dvojkovovy) spinac. Jeho ¢innost je zaloZena na rozdilné
tepelné roztaznosti dvou rtiznych, na sebe naplatovanych kovi. Vhodné€ tvarované bi-
metalické Casti se pfi dosaZeni urcité teploty rychle preklapéji z jedné polohy do druhé.
Klasické regulatory teploty se vyznacuji pomé€rné malou pfesnosti nastaveni teploty,
nékdy i pomérné vysokym rozdilem mezi teplotou zapinaci a vypinaci. Casova stalost

nastavené spinané hodnoty neni rovnéz pfili$ vysoka. Proto se v modernich instalacich

pouZivaji presnéjsi a spolehlivéjsi elektronické regulatory, u nichz lze nastavit i néko-
lik hodnot teploty; navic je moZné programovani topnych rezimu v zavislosti na Case,
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a tedy i dosazeni vyznamnéjSich uspor tepelné energie. Mozny vnéjsi vzhled prostoro-
vého termostatu pro montaz do vicenasobnych ramecku je na obrdzku 68. Pristroj na
displeji zobrazuje aktualni teplotu, pfi nastavovani pak teplotu pozadovanou.
Principialni schéma zapojeni klasického i elektronického termostatu je na obrdzku 69,
kde je znazornéna moznost pripojeni pfidavného vnéjSiho snimace teploty. Ten se po-
uZziva pro fizeni teploty v mistnostech vybavenych podlahovym topenim.

Investi¢né nejméné narocna je regulace celého objektu na zakladé udaju jediného
termostatu namontovaného v referen¢ni mistnosti. Je samoziejmé, Ze regulace jedi-
nym termostatem je lepSi neZ zadna regulace; je dokonce lepSi neZ regulace rucné
nastavovanymi termostatickymi hlavicemi ventild u jednotlivych radiatorti nebo vét-
vi otopné soustavy. Zakladni nevyhodou takové rucni regulace je jeji naprosta nespo-
lehlivost. Pro nendroéné fizeni teploty jednim termostatem v malém byté zpravidla

Obr. 68 Digitalni programovatelny termostat pro systémovou instalaci E-gon®

Snimac teploty Zdroj tepla
podlahy

Termostat

Obr. 69 Zapojeni termostatu pro podlahové vytapéni
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postacuje programovatelny termostat s tydennim programovanim znazornény na ob-
razku 68. Programovaci moznosti obvykle dovoluji i nastaveni usporného rezimu pro
nepfitomnost.

Pro dosazeni co mozna nejvétsich uspor energie pii vytapéni, popf. chlazeni, se nelze
vyhnout pouZiti vétSiho poctu regulacnich obvodi s termostaty. Abychom takového
cile dosahli, je nezbytné uchylit se k nastavovani potiebnych hodnot teplot v jednotli-
vych mistnostech nezavisle na sobé, obvykle podle denni doby. To ovSem znamena, Ze
v kazdé mistnosti potiebujeme pribézné mérit dosazenou teplotu a na zakladé téchto
méfeni pfedavat pfikazy k otevirani nebo zavirani ventilli. V zavislosti na zptisobu vy-
uzivani se pro kazdou mistnost vytvafi individualni casovy program. To dovoli termo-
staty, kombinované s elektronickymi ¢asové programovatelnymi spinaci, umoZznujici
nastavit nejméné dv€ odliSné hodnoty teplot. Z nich se jedna vztahuje k rezimu s tep-
lotni reZimy systémova instalace (kap. 8), ktera se pruzné pfizplisobuje okamzitému
zplsobu vyuzivani objektu.

5.1.7 Spinace pro ovladani provozu ruznych spotiebic

trotepelné (sporaky, zasobniky vody apod.). K tomu se pouZivaji elektromechanické
spinace znamé téz pod nazvem sporakové spinace ¢i sporakové kombinace. Nejcastéji
tuto funkci plni trojpolovy vypinaé (pfi spinani elektrického sporaku musi spinat sou-
Casné€ vSechny tfi faze), tedy spina€ fazeni 3, popi. 03 (obr. 42).

Sporakova kombinace obsahuje kromé spinace i svorky pro propojeni stiedniho
a ochranného vodiCe, signalni doutnavku a odlehCovaci zafizeni pro mechanické za-
jisSténi pohyblivého pfivodu k pfipojenému spotiebici. Takto vybaveny pfistroj je nato-
lik rozmérny, Ze se jiZ nemuze vejit do obvyklého prostoru v béZné elektroinstalacni
krabici domovniho spinac¢e pro montaz do vicenasobnych ramecka. Je proto vyhodné
rozdélit funkce do dvou samostatnych konstrukénich celkd. Do spole¢ného ramecku
se nainstaluje trojpolovy vypinac (obr. 70). Na jiném misté, prostorové co nejblize ke
spinanému elektrotepelnému spotiebici, bude $nirovy vyvod, obsahujici svorkovnici
a upeviovaci prostifedek pro vyvodni Sitru.

V domaécich dilnach a v podobnych mistnostech se mnohdy pouZzivaji pevné pfipo-
jené jednofazové, ale mnohdy trojfazové stroje a zafizeni, které se spinaji prostorové
oddélenym spinacem. Tento spina¢ mizZe byt namontovan také pfimo na prislusném
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Obr. 70  Trojpolovy spinac ve spolecném Obr. 71  Stiskaci a otocny nasténny
ramecku s dalSimi pfistroji trojpdlovy spinac

zafizeni. Dfive se k tomuto ucelu pouZivaly stiskaci spinace, nyni jsou CastéjSi spina-
¢e s vaCkovymi spinacimi mechanismy - pro oto¢né ovladani packou nebo jinym ovla-
dacem. Spinace jsou zhotoveny pro povrchovou montaz v krytech dovolujicich pouzi-
ti i ve venkovnim prostiedi - se stupném kryti IP 44 nebo vyssim. Priklady obou vari-
ant nasténnych spinactl jsou na obrdazku 71.

U zafizeni opatfenych elektromotory je nutné zajistit pfimérenou nadproudovou ochra-
nu pouZzitého pohonu. K tomu slouzi motorové jistiCe, jejichZ jmenovity proud odpovi-
da jmenovitému proudu pouzitého elektromotoru. Tyto pfistroje se pouZivaji sou¢asné
i jako spinaCe a oznacuji se jako motorové spoustéCe. Byvaji umisténé ve specialnim
krytu pro povrchovou montaz. Pfiklad tohoto pristroje je na obrdzku 72.
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Obr. 72 Motorovy spoustéc

5.1.8 Dalkové ovladané spinace

Nahradime-li klasické elektromechanické spinace spinaci elektronickymi, znamena
to vyrazné zvySeni komfortu. UmoZnime tim nejen prosté rucni spinani, ale i Casové
vazby s programovanim, pfipadné plynulé nastaveni hodnoty osvétleni nebo samocin-
né spousténi Zaluzii na zaklad€ udajii vhodnych snimacii. Do oblasti vét§iho komfor-
tu Ize zahrnout také bezhluény provoz elektronickych spinact. Elektronické regula-
tory se podileji na mnohdy velmi vyraznych usporach provoznich nakladd, usporou
energie na osvétlovani, vytapéni, chlazeni apod. Nezanedbatelnym pfinosem je i pro-
dlouzeni zivotnosti pristroji.

Dalkové bezkontaktni ovladani mulize byt zaloZzeno na nékolika odliSnych fyzikalnich
principech. Zasadng¢ je 1ze rozdélit do dvou hlavnich skupin:

» akustické ovladani,

» elektromagnetické ovladani.
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Oblast akustického ovladani se da rozdélit na dva podsystémy. Prvnim z nich je ultra-

zvukovy systém. Lidské ucho sice neregistruje akustické kmitoCty v oblasti ultrazvu-

ki, presto vSak neni tento zpiisob prenosu pfili§ doporu¢ovan napt. s ohledem na psy,

jejichz sluchové organy uvedené kmitoCty vnimaji. Tento zplisob prenosu se tedy po-

uZziva jen velmi zfidka.

Velmi pohodlné je naopak ovladani lidskym hlasem, praktického pouZiti jsou tyto sys-

témy prozatim schopné jen v omezené mife. Na trhu se napf. vyskytuji spinace ovla-

dané tlesknutim. Pro vétsi rozsifeni je vSak nutny jeSté dalSi naro¢ny vyvoj elektronic-

kych obvodt, které dokonale rozeznaji pfikazy vydané rliznymi osobami s libovolnym

zabarvenim hlasu, nebo naopak prfikazy vyslovené osobami opravnénymi k jejich vy-

davani, i kdyz zabarveni hlasu bude zkresleno napf. nachlazenim.

Elektromagnetické ovladani miZeme rozdélit do nékolika podskupin podle vinovych

délek vymezenych pro prenos prikazii:

» prikazy pfedavané radiovym pirenosem (oblast od dlouhovinnych pasem az po pie-

nosy na velmi kratkych vinach),

» prienos prikazill v infracervené oblasti elektromagnetického zafeni,

» pienos piikazl v oblasti viditelného svételného zafeni.

Elektromagnetické viny v oblasti rozhlasovych pasem se §ifi bez vaZznych problému

i pres stavebni prekazky (sté€ny, stropy, podlahy). Vyhodou je moznost pifenosu sig-

nald mezi vysilaCem a pfijimacem témér bez ohledu na stavebni konstrukci. Dodnes

se nepodafilo definitivné vyfesit spory kolem tak zvaného elektromagnetického smo-
gu v souvislosti s ptisobenim elektromagnetického za-
feni na lidsky organismus. Elektromagnetické ovladani
je vyhodné pro dodate¢né doplnovani funkci v jiz hoto-
vych instalacich nebo pro ovladani funkci, u nichz by
jiné systémy byly neekonomické nebo neuskutecnitelné.
Napriklad ovladani z libovolného mista daného prosto-
ru, bez ohledu na stavebni prekazky, tedy tam, kde mezi
vysilaem a prijimacem neni pfima viditelnost, popf. na
vzdalenosti vétsi, neZ jaky je dosah napf. infraCervené-
ho dalkového ovladani. Jedno nebo vicekanalové vysi-
lace mohou byt konstruovany jako prenosné nebo pro
pevnou montaz. Jejich napajeni byva zajisStovano nej-

Obr.73 Prenosny radiofre- ~ Castéji z vestavéné baterie, nékteré systémy vsak mohou

kvencni ovladac obsahovat i napajeci sitovy nebo piezoelektricky zdroj.
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Prijimace obsahuji potfebné vykonové spinaci nebo regulacni prvky a mohou byt na-
instalovany pod klasickymi elektroinstalacnimi pfistroji v zapusténych krabicich, ve
stropnich podhledech anebo v rozvadécich. Nékteré jsou i pro nasténnou montaz.
Priklad prenosného ovladace je na obrdzku 73.

Vysokofrekvencni dalkové ovladani se na trhu nejvyraznéji prosadilo u domovnich pfi-
strojii montovanych dodatecné, az po ukonceni celé stavby. Jejich urcitou nevyhodou
je nutnost obCasné vymény napajecich baterii. Vyrobci se proto snazi pouZivat bate-
rie s co nejdelsi Zivotnosti.

Obr. 74  Dvojnasobny tlacitkovy ovladac pro radiofrekvencni ovladani

Pro Sifeni infraCerveného zafeni plati obdobné podminky jako pro Sifeni svétla. Plati
pro né€ omezeni na prostor ohrani¢eny neprihlednymi prekazkami, ve vazbé na dosah
vysilace, popf. na citlivost pfijimace. Signal se miiZe $ifit i odrazy od pevnych predmé-
tl odrazejicich svétlo. Pasivni infraCervené snimace byly popisovany v kapitole 5.1.4.
Tento zplisob prenosu nasel nejprve uplatnéni v oblasti spotfebni elektroniky. Jeho
jednoduchost a vyhodnost, spolecné se zvySujicimi se poZadavky na komfort obsluhy
jiz zahy poté odtivodnily jeho vyuZiti i v elektrickych instalacich.

Také bezdratovy pienos v infracerveném pasmu vyZaduje na jedné strané vysila¢ pfika-
zl1, na stran€ druhé pfijimac, ktery pfikaz pfijme a zabezpeci jeho vykonani. Pfijimac
i vysila¢ maji byt ve vzajemné piimé viditelnosti. OvSem pii dostateCném vykonu lze
vyuzivat i odrazli od stén, stropli nebo nabytku. Pro dalkové ovladani se vyuZziva vino-
vych délek kolem 950 nm, tedy oblast kratkovinného infracerveného pasma, zatimco
viditelné svétlo je v rozsahu vinovych délek od 400 do 780 nm.

Pro ucely dalkového ovladani je v Evrop€ pasmo vinovych délek kolem 950 nm
rozdéleno na 32 kanall. Uzaviené mezinarodni dohody pfifazuji urcité kanaly pro
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ovladani jednotlivych skupin elektronickych a elektrickych zafizeni. Pro ilustraci
uvadime nékteré z kanalii podle jejich pfifazeni k ovladanym zafizenim:

0 - televizni pfijimace,

17 - rozhlasové pfijimace,

29 az 31 - pfistroje v elektrickych instalacich.

Na trhu se bohuzel stale vyskytuji levna zafizeni neodpovidajici ustanovenim evrop-
skych norem pro pfidéleni kmitoctovych pasem infracerveného zafeni pro dalkové
ovladani. Tyto pfistroje nejsou vybaveny selektivnimi uzkopasmovymi prijimaci signa-
1, ale naopak obsahuji co nejjednodussi, relativné Sirokopasmovy pfijimac, reaguji-
ci na jakykoliv podnét ve formé infracerveného modulovaného signalu. Potom lze po-
uZzivat napi. ovladac televizoru ke spinani i stmivani osvétleni v elektrické instalaci.
To ovSem znamen4, Ze nutné musi dochazet k chybnym sepnutim, at jiz elektronické-
ho zafizeni, nebo elektroinstalacniho pfistroje, a to i v pfipadé, Ze ruéni ovladac na-
smérujeme k tomu pfijimaci signalu, ktery pravé chceme ovladat. Zpravidla nikomu
nepfijde divné, Ze pro televizor se pouziva jeden ovladaé, pro videomagnetofon dru-
hy, pro satelitni pfijimac tfeti, pro elektroakustickou soupravu ¢tvrty, ale obtizné cha-
pe, Ze ovladani elektroinstalacnich pfistroji vyZaduje opét jina pfifazeni a tedy i dal-
mohou vyuZit multifunk¢ni uéici se ovladac, ktery je schopen nahrat z jinych ovlada-
¢l veskeré potiebné telegramy. Potom lze vystadit s jedinym ru¢nim vysilaGem pro fi-
zeni vSech elektrickych i elektronickych zafizeni.

Dalkové ovladani pro fizeni vétS§iho poCtu funkci nabizi dosud nejvyssi komfort pfi
rucnim ovladani pfistroji v elektrickych instalacich. Na obrdzku 75 je pfijimac pfika-
zl odesilanych napf. desetikanalovym ruénim vysilac¢em infracerveného modulova-
ného signalu. To dovoluje vytvofit pIné postacujici podminky k pohodlnému spinani

Obr. 75 Tlacitkovy ovlada¢ kombinovany s pfijimacem infracerveného signalu

80 PROFISHOBBY



ELEKTROINSTALACE KROK ZA KROKEM

Obr. 76  Nastaveni adresy na infracerveném pfijimaci

a stmivani osvétleni, pro ovladani Zaluzii, popf. ke spinani vybranych spotiebici in-
stalovanych ve spoleéném prostoru.

Nastaveni adresy na piijimaci je jednoduché. Na zadni strané pfijimace dalkového ovla-
dani podle obrdzku 75 je prepinac (obr. 76). Pouhym natoCenim ovladaci Sipky prepi-
nace do zvolené polohy ur¢ime adresu kanalu pro vzajemnou komunikaci. Pfijimac,
v designu shodném s designem ostatnich domovnich spinaci, zasuvek a dalSich prvki
v elektrickych instalacich, pfijme jen telegram vyslany po stisku shodné Ciseln€ ozna-
¢eného tlacitka na ru¢nim vysilaci. Kromé jednotlivych kdédovych tlaCitek je ruéni vy-
sila¢ vybaven az ¢tyfmi pamétmi. Ty dovoluji vytvafet nadstandardni funkce, tzv. scé-
ny. Znamena to moznost ulozit do paméti nékolik kombinaci provoznich stavi dal-
kové ovladanych svitidel, Zaluzii nebo dalSich spotfebi¢li. UmozZnéna je jeSté funkce
centralni - stiskem tlacitka se vypnou vSechny spotfebice zahrnuté do jejiho oboru.
Propracovanost systému pfipousti jeho vyuziti nejen v klasickych elektrickych instala-
cich, ale i pro dopliikové dalkové ovladani v objektech vybavenych systémovymi elek-
trickymi instalacemi s komunikaci pfistroji po instalacni sbérnici, jak je jest€ zminé-
no v kapitole 8.

Technicky je mozZné i dalkové ovladani v oblasti svétla viditelného. Princip feSeni je
stejny jako pfi vyuZziti infraerveného zafeni, ov§em viditelné fidici svételné zablesky
by mohly pisobit rusivé. VyuZiti laserd s uzce smérovanym paprskem neni pro ten-
to ucel vhodné, pfi nespravném pouzivani by navic mohlo vést i k poskozeni zraku.
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5.1.9 Specialni spinace pro elektrické instalace

Mnozi z nas se jiz dostali do nemilé situace, kdy stali pfed vchodovymi dvefmi s pl-
nyma rukama tasek, pfiCemz klie nebyly k nalezeni. Takovou situaci miZe pomérné
snadno vyresit systém kodového ovladani vchodovych dveri.

MozZné zapojeni vchodového systému s ovladacim kodem je na obrdzku 77. V bliz-
kosti vnéjsi strany dvefi je umisténa klavesnice, na niZ lze vyznacit spravnou cisel-
nou kombinaci.

Klavesnice je elektricky propojena s elektronickym relé. Sepnutim relé se vybudi elek-
tromagnet zamku. Relé nemusi byt umisténo ve stejné elektroinstalacni krabici jako
klavesnice - naopak, umistuje se v prostoru za t€émito dvefmi a prikryva se krycim
vickem v designu okolnich domovnich pfistroji. Rovnéz ji 1ze opatfit ovladacim kry-
tem elektronického spinace nebo stmivace stejného jako v kapitole 5.1.3. Potom slouzi
k bezkodovému otevirani zevnitf, pfi prichodu navstévy nebo v podobné situaci a ne-
musi jiZ byt vyuzit paralelné pripojeny klasicky tlacitkovy ovladaé. Po vybuzeni relé
spravnym vstupnim kédem nebo po stisku vnitiniho tlacitka se uvede do Cinnosti za-
vora elektrického zamku. Nezbytnou soucasti dvefniho systému je i vhodn€ umistény

230 VAC

Bezpecnostni ; .
transformator D(;Illéaxvgdnsm
podle EN 60742 .

230V Tlacitko
az 24V oteviraci
Elektronické
relé

Elektricky
zéme

Obr. 77  Schéma zapojeni kodového dverniho systému
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napajeci zdroj. Musi-li byt zajiSténa ¢innost vstupniho kodu i v dobé vypadku dodav-
ky elektfiny, je nutno doplnit i nahradni napajeni (UPS).

Casté jsou dveini systémy vyuZivajici riznych &ipt nebo karet. Stejné jako klice v pfi-
padé klasického zamku je ovSem nezbytné mit pfi sobé i ovladaci kartu. Takové systé-
my (obr. 78), se vyuZivaji napf. v hotelich. Zabudovany magneticky Cip obsahuje ne-
jen pristupovy kod pro uréené dvefe, ale také povoleni vstupu jen po pfedem dohod-
nutou dobu. Schéma zapojeni bude podobné, jako je na obrdzku 77, ovladaci klavesni-
ce je ve schématu nahrazena snima¢em magnetického zaznamu z Cipu.

Soucasti kartového pristupového systému jsou i tzv. kartové spinace, umistované do
vnitiniho prostoru, predevsim do hotelovych pokojt. Po otevieni dvefi se karta odkla-
da, do zasuvky kartového spinacCe podle obrdzku 79.V horni ¢asti krytu je Stérbina pro
kartu. Po jejim vloZeni do této Stérbiny se sepne pomocny spinac, ktery aktivuje obvo-
dy osvétleni, zapina televizni pfijima¢ a prepina topeni do komfortniho rezimu provo-
zu. Po vyjmuti karty se vSechny tyto okruhy deaktivuji - bud’ ihned, nebo po uplynu-
ti urcitého Casu, podobné jako u schodisfovych automatii.

Obr. 78  Kartovy snimac pro otevirani dvefi zabudovany v kovani kliky

Obr.79 Kartovy spinac ve spole¢ném rdmecku s klasickym spinacem a namontovany
kartovy spinac
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Zatim jesté nejsou zcela dokonalé vstupni systémy reagujici na lidsky hlas (napf. pfi
nachlazeni nemusi systém hlas spravné identifikovat). Ve vyvoji pro komeréni pouzi-
ti jsou i dalsi systémy, jako je otevirani na otisky prsti ¢i dlani, na skenovani o¢ni sit-
nice apod. S ohledem na stale se zrychlujici inovacni cykly vyrobki pro elektrické in-
stalace 1ze oCekavat pomérné brzké rozsireni i t€chto prvku.

Pro iniciovani nékterych dalSich funkci, které v instalacich potfebujeme zajistit, mize
byt vyuZito prakticky kteréhokoli spinace, ptivodné urCeného tieba i ke zcela jinym uce-
Iim. Nékteré spinace mohou indikovat stav otevieni dvefi nebo oken, jiné mohou byt
vytvofeny pro ovladani nohou, dalsi budou reagovat na pfitomnost nevhodnych nebo
dokonce nebezpecénych latek (napf. kouie). Pokud uZivatel objektu vyzaduje sledovani
kterékoli casti svého objektu a existuje-li prakticka moznost splnit tento pozadavek, pro
dobrého projektanta anebo elektromontéra to pak neni Zadny problém. Bude to vZidy
jen otazkou volby optimalni sestavy snimacti a koncovych prvki. O nékterych moz-
nostech vytvafeni takovychto specialnich funkci se jeSté zminime v dalSich kapitolach.

5.2 Silové zasuvky

Protoze nelze predem stanovit, ktery konkrétni spotfebi¢ bude do které zasuvky pripo-
jovan, musi kazda silova zasuvka v pevné elektrické instalaci umoZnit pfipojeni které-
hokoliv spotiebice. Proto jsou zasuvkové systémy normalizovany.

V Ceské republice, na Slovensku, v Polsku, stejné jako ve Francii a Belgii (a jejich by-
valych koloniich, napfiklad i ve Vietnamu), je zavedena varianta evropského systému
domovnich chranénych jednofazovych zasuvek 16 A, 250V, vybavenych dvéma pra-
covnimi kontakty ve tvaru dutinek a ochrannym kolikem. Je tfeba zdUraznit, Ze se jed-
na o jediny pfipustny typ domovnich zasuvek (obr. 80). Jakékoli jiné typy nejsou pro
pevné domovni a bytové instalace schvalené. Pouzije-li n€kdo i pfesto jiny, pro pouzi-
ti u nas neschvaleny typ (jako napf. zasuvku s postrannimi ochrannymi kontakty po-
uzivanou v SRN a v fadé€ dalSich zemi), mliZe a musi to byt diivodem k nevyplaceni
pojistné ¢astky, napf. v pfipadé pozaru, zptisobeného jakoukoli zavadou na elektric-
ké instalaci. A bude tomu tak zcela opravnéné€, protoze elektricka instalace neodpovi-
da platnym elektrotechnickym normam a predpistim. Pfi dikladném uplatnéni vSech
zakoni by tato skutecnost mohla byt navic oznacena i jako trestny ¢in. Podle §415
Obcanského zakoniku totiZ musi kazdy ob¢an kdykoli ucinit vS§echno potfebné pro

84 PROFISHOBBY



ELEKTROINSTALACE KROK ZA KROKEM

Obr.80 Domovni zasuvka 250 V. 16 A Obr. 81 Adaptér se zasuvkami 2,5 A, 250 V

odvraceni nebezpeci ohroZeni zdravi, majetku a Zivotniho prostfedi. Nedodrzime-li
normy, neucinili jsme tedy v§e potiebné pro odvraceni potencialniho nebezpeci.

V evropskych zemich jsou sice rozsifenéjsi zasuvky s postrannimi ochrannymi kon-
takty, ale v jinych svétadilech jsou vice rozsifeny zasuvky s ochrannymi koliky. Oba
tyto typy zasuvek tvori dvé varianty spoleéného evropského systému domovnich vid-
lic a zasuvek. Kromé€ nich jsou ve svété znacné€ rozSifeny jest€ dva dalsi hlavni systé-
my: britsky 13 A, 250 V a americky 15 A, 127 V. Ponékud mensi rozsifeni zazname-
nal systém australsky 16 A, 250 V. Mimo tyto konstrukéné vzajemné odliSné svétové
systémy existuji i mnohé narodni systémy, jako italsky, Svycarsky nebo argentinsky,
které jsou jen Castecné sluCitelné se systémem evropskym.

V pohyblivych rozvodech, tedy v zasuvkovych ¢astech pohyblivych pfivodi a v rozbo-
Covacich adaptérech (rozbocovacich zasuvkach) lze pouZzit i dvojpdlové nechranéné
zasuvky 2,5 A, 250 V (obr. 81), do nichZ je moZné zasunout jen ploché vidlice.

Jiz v pribéhu vystavby nebo rekonstrukce objektu je tfeba zvazit vhodné pocty zasu-
vek v pevném rozvodu. Pokud zname hned od pocatku vystavby budouci usporadani
nabytku, je snadné rozhodnout o vhodném rozmisténi elektroinstalanich krabic pro
zasuvky tak, aby byly volné& pFistupné pro pfipojeni veskerych spotiebictl. Castéji viak
pii zpracovani navrhu nezname pozdéjsi usporadani interiéru. Je proto velmi pravdé-
podobné, Ze se mnohé potifebné zasuvky ocitnou ve skrytu za nabytkem, ¢imz bude
znemoznéno jejich vyuziti. Tento Casty nedostatek byva obvykle feSen technicky zce-
la nespravnym zpusobem - vyuZitim prodluzovacich pfivodu s vicenasobnymi pohyb-
livymi zasuvkami, popf. zasunutim rozbo¢ovacich zasuvek do nejbliz§ich zasuvek pev-
nych. Tyto typy pfistrojii nejsou urceny pro dlouhodobé, nebo dokonce trvalé vytvo-
feni potfebného poCtu zasuvek, ale pro kratkodobé pripojeni elektrickych spotiebicii.
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V pevnych elektrickych instalacich je proto potiebné rozmistit takovy pocet zasuvko-
vych vyvodd, aby v Zadném piipadé nebylo zapotiebi dlouhodobé pfipojovat jiné sou-
Casti pohyblivého rozvodu nez vidlice pfipojené k pfivodnim $ntiram jednotlivych spo-
tfebicli. Obzvlasté nebezpecné jsou rozbocovaci zasuvky, trvale vytvafejici na pevnych
zasuvkach hrozny vidlic pfivodnich $itr, protoze pii dlouhodobém pisobeni nadmeér-
né€ mechanicky namahaji pracovni kontakty. Disledkem je postupné zvySovani pie-
chodovych odpor v kontaktnim systému, coZ ma za nasledek riist otepleni a nékdy
i pozdéjsi tepelnou destrukci zasuvky.

Dlouhodobé miiZe byt v kazdé zasuvce v pevné elektrické instalaci zasunuta vZdy jen
jedina vidlice 16 A, 250V, opatfena ochrannou dutinkou, nebo jind, v Ceské republice
normalizovana vidlice. K nim patfi vidlice univerzalni, vybavené nejen ochrannymi du-
tinkami, ale navic i postrannimi ochrannymi kontakty (obr. 82). Tak je umozZnéno za-
pnout chranéné elektrické predmeéty (Zehlicky a dalsi drobné spotiebice) ve vétsin€ ev-
ropskych zemi, bez ohledu na systém zasuvek, ktery je v prislusném staté normalizovan.

Obr. 82  Univerzalni evropska vidlice 16 A, 250 V

Ze zminénych divodl je vhodné instalovat v kazdé mistnosti takovy pocet zasuvko-
vych vyvodil, aby i pfi ¢asteCném piekryti nabytkem postacovaly pro pfipojeni vSech
predpokladanych spotfebi¢li. Nazory na postacujici poCty téchto vyvodi u nas se velmi
vyrazné lisi od zdpadoevropskych zemi, jak je vidét z tabulky 6. Pouze u vyvodl samo-
statné jiSténych pro zatéZe nad 2 kW panuje shoda (tab. 7). Vyhodné je pfitom umis-
téni nékolika zasuvek do spole¢nych vicenasobnych ramecki. Piedevsim z estetické-
ho hlediska je rozhodné lep$i mit ¢tyfi zasuvky ve spoleéném ramecku nez napf. dvé
dvojité zasuvky vedle sebe. Tato kombinace ma navic i prakticky vyznam. Rada elek-
trickych spotfebi¢li byva vybavena pfivodnimi $idrami s vidlicemi s bo¢nimi vyvody.
Je problematické zasunout dvé takové vidlice do obou dil¢ich zasuvek dvojnasobného
pristroje (pokud neni vybaven zasuvkovymi porcemi s nato¢enymi dutinami), avSak
zasunout je do zasuvek namontovanych vedle sebe neCini zadné potize.
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Tab.6  Doporucené minimalni pocty zasuvek v jednotlivych mistnostech
Mistnost €SN 33 2130 | Evropsky standard | Vyssi evropsky standard

Obyvaci pokoj do 20 m? 4 7 9
Obyvaci pokoj nad 20 m? 5 9 11
Loznice do 12 m? 3 5 7
Loznice do 20 m? 4 7 9
Loznice nad 20 m? 5 9 11
Kuchyné 3 7 8
Koupelna 2 4 9
WC 1 2 2
Domaéci dilna, pracovna 3 5 7
Chodba 1 2 3
Mistnost pro domaci prace 3 7 9
Sklipek, komora 0 2 2
Terasa 1 1 3
Obytna lodzie, atrium 1 1 3

Druhy dtvod vychazi z mozZného poctu zasuvkovych vyvodi spolecné jisténych jed-
nim jistiCem. Predpisové normy dovoluji v jednom okruhu spoleéné€ jistit nejvySe de-
set zasuvkovych vyvodd. OvSem co je zasuvkovy vyvod, to je predmétem definice v pfi-
slusné normé. Nase narodni normy povazuji za zasuvkovy vyvod nejen samostatné na-
montovanou jednoduchou nebo dvojnasobnou zasuvku, ale i nékolik dil¢ich zasuvek
ve spoleéném ramecku. Potom ale dvé t€sné vedle sebe namontované dvojnasobné za-
suvky jsou hodnoceny jako dva zasuvkové vyvody, zatimco pét dilCich zasuvek v jed-
nom spoleéném ramecku bude hodnoceno jako jeden zasuvkovy vyvod. Nejen estetic-
ké, ale i praktické divody tedy vedou k pouZzivani stavebnicovych koncepci vicenasob-
nych sestav domovnich pfistroji.
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Tab.7  Zakladni vybaveni mistnosti silovymi vyvody nad 2 kW

Mistnost €SN 33 2130 Evropsky standard | Vyssi evropsky standard

Obyvaci pokoj 1 1 1

Loznice +) +) +)

Kuchyné Elektricky sporak: 1 Elektricky sporak: 1 Elektricky sporak: 1

Chladnicka: 1 Chladnicka: 1 Chladnicka: 1

Mycka nadobi: 1 Mycka nadobi: 1 Mycka nadobi: 1
Ohrivac vody: 1 Ohrivac vody: 1 Ohrivac vody: 1

Koupelna Automaticka pracka: 1| Automaticka pracka: 1| Automaticka pracka: 1
Ohfivac vody: 1 Ohfivac vody: 1 Ohfivac vody: 1

Mistnost pro Pracka: 1 Pracka: 1 Pracka: 1

domaci prace Susicka: 1 Susicka: 1 Susicka: 1

Mandl: 1 Mandl: 1 Mandl: 1

+) Jen v pfipadé, Ze je zfizovan obvod klimatizace a vytapéni
5.2.1 Rozmisteéni silovych zasuvek

Domovni zasuvky se montuji pfedevsim do vodorovnych instalacnich zon ve vysce asi
30 cm nad hotovou podlahou. OvSem u pracovnich ploch v kuchynich, domacich dil-
nach, pracovnach a podobnych mistnostech jsou zasuvky v zéné€ v rozmezi od 0,9 do
1,2 m nad podlahou (obr. 5).

Pfi navrhu jsou urcitou pomickou pocty zasuvek (tedy nikoliv zasuvkovych vyvodi)
udavané v normach pro jednotlivé mistnosti jako poCty minimalni. Pro kazdou mist-
nost jsme schopni spocitat, jaké elektrické predméty budeme potiebovat pfipojit,
a tedy i jaky minimalni poCet zasuvek bychom méli nainstalovat. OvSem nékdy miiZe
byt problematické stanovit pravé tuto skutecnou potiebu a navic jesté optimalni roz-
misténi zasuvek.

Uved'me priklad stanoveni poCtu zasuvek v mistnosti, v obytnych objektech povazo-
nost budeme povazovat kuchyni, pfedevsim jeji pracovni ¢ast, tedy prostor v okoli pra-
covni kuchynské plochy. Poéty zasuvek (popf. i samostatné jisténych obvodi) se musi
odvodit od pfedpokladaného vybaveni.

Zasuvka pro chladni¢ku, popf. i samostatnou mraznicku, by z praktickych divodi
méla byt jisténa samostatn€. Jinak se totiz miiZe stat, Ze pokud z néjaké priciny vy-
bavi jisti¢ (nebo proudovy chranic) ve spoleCném zasuvkovém obvodu pro ostatni za-
suvky kuchynské linky a po delSi dobu nebude nikdo pfitomen, ulozené potraviny by
se mohly zkazit.
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Dalsi samostatné ji§téné zasuvky budou pro pritokovy ohfivac vody ke diezu, pro my¢-
ku nadobi, pro mikrovinnou troubu a pro elektricky sporak. Bude-li soucasti kuchyn-
jeho pripojeni k samostatné jiSténé zasuvce. VSechny jiz uvedené zasuvky budou trva-
le obsazeny zasunutymi vidlicemi zminénych spotfebicii. Teprve dalSi samostatn€ jis-
tény zasuvkovy obvod, uréeny pro pripojovani drobnych kuchynskych spotiebici, jiz
bude vybaven vétSim poétem zasuvek. Je tomu tak proto, Ze mnohé kuchynske spotie-
biCe byvaji rovnéz trvale pfipojeny, s ohledem na jejich ¢asté pouZivani. Mezi né pat-
fi obvykle kavovar, elektricky kraje€, opékac topinek, varna konvice, elektricka panev.
Pomérné Casté je i pouziti nékterych dalSich drobnych elektrickych spotfebicli (mixé-
rt, Slehact, fritéz atd.). Vidy je pohodInéjsi zasunout vidlici do neobsazené zasuvky,
neZ vypinat n¢€které z pfipojenych zafizeni, které navic mlze byt v provozu i béhem
¢innosti jinych spotiebicli. Z toho vyplyva, Ze zdaleka nebude pfehnany pocet nejmé-
né osmi zasuvek v tomto dal§im zasuvkovém obvodu.

Obr. 83  Zasuvky ve spolecném ramecku u pracovni plochy kuchyriské linky

S ohledem na potfebny pocet pfipojeni bude pracovni plocha v kuchyni vybavena né-
kolika vicenasobnymi ramecky, vZdy s nékolika zasuvkami. Dalsi soucasti vybaveni
této pracovni plochy byvaji svitidla pracovniho osvétleni a také odsavac¢ pacht a par.
Z estetického hlediska bude vhodné ukladat spinace pro jejich ovladani do spolecnych
rameckd, nejlépe v samostatnych kombinacich spinaci. Neni ale nutné zasadné
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se vyhybat jejich ukladani spolecné napf. se zasuvkami pro obCasné pouziti méné ener-
geticky naro¢nych spotiebicil.

Nepocitate-li s centralnim vysavacem prachu, je vhodné pamatovat ve vét§in€ mist-
nosti i na optimalni umisténi zasuvek pro vysavac (ve vodorovné instalac¢ni zon€ cca
300 mm nad podlahou). Mistem, zpravidla neobestavénym nabytkem, byva prostor
u dvefi. Nejvhodné&j§im mistem pro tuto zasuvku je samostatné namontovana zasuvka
nebo svisla vicenasobna kombinace v zasuvkové zoné asi 30 cm nad podlahou, svis-
le pod spinaci u vstupnich dvefi. Opomineme-li takto umistit alespon jednu zasuvku,
snadno se miZe stat, Ze vysava¢ neni kam pfipojit, protoZe ostatni zasuvky jsou obsa-
zené vidlicemi pfivodd ke spotiebiCim nebo jsou obestavéné nabytkem.

Pfi montazi nékolika zasuvek ve spoleéném vodorovném nebo svislém ramecku je ne-
pripustné propojovat ochranny (Zlutozeleny) a stiedni (svétle modry) vodic¢ stejné jako
kdekoli jinde ve vnitini elektrické instalaci za hlavnim rozvadécem. Od vstupu do ob-
jektu musi byt ochranny vodi¢ veden samostatné.

Zasuvky ve spolecnych rameccich je nejvhodnéjsi pfipojit podle obrdzku 84. Spravné
je odboceni z vedeni v daném zasuvkovém obvodu vzdy ke skupiné zasuvek ve spolec-
ném ramecku a jejich nasledné vzajemné propojeni. Ma to vyznam pro zvySeni spo-
lehlivosti zapojeni celého zasuvkového okruhu - v sérii je niZ§i pocet svorek, které
mohou byt zdrojem prechodovych odporti pfi nedostatecném dotazeni Sroubd. Pro

Pivod K dalsim zasuvkam

Spravné

Privod

Chybné
K dalSim zasuvkam

Obr. 84  Spravné a chybné propojeni zasuvek ve vicenasobném ramecku
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Obr. 85 MontaZ zasuvek s bezSroubovymi svorkami

ucely odbocovani vedeni se stale Castéji pouZzivaji spolehlivéjsi bezSroubové svorky,
u nichZ montaz nezavisi na lidském faktoru. Montaz zasuvek s bez§roubovymi svor-
kami je na obrdzku §85.

Zapojeni podle obrdzku 84 je zcela nezbytné pfi montazi zasuvek s ochranou proti
prepéti. Pfi nespravném postupu, kdy od piivodu k jedné zasuvce postupné zapojime
zasuvky dalsi a teprve z posledni zasuvky ve spolecném ramecku pokra¢ujeme k dal-
§i skupiné zasuvek, zavadime do instalace ponékud mensi spolehlivost systému (pfi-
1i§ mnoho svorek v sérii jakoZto potencionalnich zdrojii poruch). Pfedev§im ale zne-
snadnujeme a vyrazn€ zvySujeme naklady na mozné pozdéjsi doplnéni pfepétovych
ochran. Zatimco pfi pfipojeni jen z jedné strany postaci jedna prepétova ochrana, pfi
prichozi montazi je pro zabezpeceni dostateCné ochrany nezbytné pouZiti pfepéto-
vych ochran na obou stranach. Nikdy totizZ neni zfejmé, ze které strany vedeni prijde
prepétovy impuls.

Zasuvky, spinace a dalSi domovni pfistroje se do elektroinstalacnich krabic mechanic-
ky upevnuji Srouby, jak je vidét napf. na obrdzku §85.

5.2.2 Zasuvky s ochranou proti prepéti

Skodlivost atmosférickych prepéti pfi bourkach si uvédomime docela snadno.
Nejrozsifenéjsi ochranou proti nim bylo donedavna vypinani naro¢nych elektronic-
kych zafizeni odpojenim silovych i anténnich pfivodt. To zcela zavisi na lidském fak-
toru, takZe plna ochrana pred ucinky téchto prepéti neni zajiSténa. Tento postup navic
vilbec nechrani pied pfepétimi jiného plivodu, ktera jsou svou vyrazné vyssi ¢etnosti

PROFI&HOBBY 91




DOMOVNI SPINACE A ZASUVKY, JEJICH ZAPOJOVANI

mnohem zaludnéjsi (viz kap. 3.1.10). Jsou-li zasuvky, k nimz jsou pfipojena naro¢na
elektronicka zafizeni, vybaveny ochranami proti prepéti, vyrazné se prodlouZi Zivot-
nost té€chto zpravidla drahych pristroji (televizort, pocitact atd.).

Kromé ochran pro montaz do rozvadécu je nutné pouZiti ochran tfidy D aZ v blizkos-
ti chranénych televiznich pfijimaci, osobnich pocitacii a dalSich elektronickych zafi-
zeni. Proto je duleZité umistit skupinu nejméné Ctyf silovych zasuvek ve spolecném ra-
mecku v misté, kde budou tato elektronicka zafizeni. Zptisob jejich propojeni ma byt
podle obr. 84, pricemzZ zasuvka na pfivodu je kombinovana s pifepéfovou ochranou.

Obr.86 Zasuvka s ochranou proti U¢inklim prepéti spolecné s dalSimi pfistroji

Po namontovani do elektroinstalacni krabice se zasuvka s vestavénou ochranou pro-
ti pfepéti na prvni pohled vyrazné nelisi od béZnych domovnich zasuvek (obr. 86).
Nepatrny vzhledovy rozdil je pouze v umisténi signalizacni ¢ervené LED diody. Pfi
bézném provozu se dioda nerozsviti. Svym svitem signalizuje poruchovy stav, tedy
destrukci prepétoveé ochrany a naslednou nutnost jeji opravy nebo vymény. Pokud je
v celé instalaci navrzena piep€tova ochrana s co nejvyssi pozornosti (v rozvadécich
jsou namontovany vyssi stupné prepétovych ochran), je jen velmi mala pravdépodob-
nost destrukce ochranného prvku integrovaného do spodku zasuvky. Signalizace po-
ruchového stavu mizZe byt ale zajiSténa také signalizacnim kontaktem, pfipojenym do
signaliza¢niho obvodu.

Pfi dodateCném vybavovani elektrické instalace svodiCi piepéti lze pouzit prepétovy
adaptér pro zasunuti do kterékoli chranéné silové domovni zasuvky. Adaptéry mohou
byt v riznych variantach - jen pro ochranu silového pfivodu, nebo pro kombinova-
nou ochranu silového pfivodu a sd€lovaciho vyvodu. Tyto adaptéry mohou byt vyba-
veny i vysokofrekven¢nimi filtry omezujicimi negativni pisobeni vysokofrekvencnich
ruseni na funkci televizori, pocCitaci a dalsi elektroniky.
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5.2.3 Trifazove zasuvky

V domovnich a bytovych instalacich se tfifazové zasuvky pouZivaji jen zfidka. Pon¢kud
jina situace vSak byva v instalacich rodinnych domt, v domacich dilnach, na chalu-
pach. Trifazové zasuvky jsou na trhu v proudové fadé 16 A, 32 A, 63 A, 125 A, pro-
to nabidka obsahne prakticky celou oblast potieby propojeni pohyblivych rozvodd.
Ve vSech proudovych velikostech jsou zasuvky i vidlice pro jmenovita napéti 250 V,
400V, 500V, 660 V.

Pro pfipojeni menSich tfifazovych spotiebicl se nejcastéji vyuziva pétipolovych pri-
myslovych zasuvek a vidlic 16 A, 400 V. Pouze v objektech dokoncenych pied rokem
1992 se jeSté mohou vyskytovat Ctyipolové pristroje - tedy zasuvky a vidlice bez svo-
rek pro stfedni vodi¢. Tyto pfistroje jsou ale ureny vyhradné pro instalace obsahujici
jen tfifazové motory, nikoli pro v§eobecné rozvody, jakymi jsou instalace v obytné sfé-
fe. Priklad vidlice a vestavné pétipolové zasuvky je na obrdzku 4.

5.3 Zasuvky sdélovaci

Silové zasuvky maji za kol zabezpecCit dodavku dostateného mnozstvi elektrické
energie pro spravnou ¢innost pfipojenych elektrickych predmétl, zatimco prvoradou
funkci sdélovacich zasuvek je prenos rtiznych signalti, obvykle o nepatrnych energe-
tickych urovnich, dale zpracovavanych v pfipojenych zafizenich. Snad jen telefonni
zasuvky slouZzily od pocatku své existence soucasné nejen pro pienos informaci, ale
i pro napajeni telefont.

Vyrobou spodkil sdélovacich zasuvek se zpravidla zabyvaji specializovani vyrobci, za-
timco kompletaci do konkrétnich designd umoziuji montazni celky s kryty ve vytvar-
nych fadach domovnich spinacti a zasuvek z produkce vyrobcti domovnich elektroin-
stalaCnich pfistroju.

5.3.1 Zasuvky telefonni a pro pocitacové sité
Prestoze telefon je jednim z nejstarSich sdélovacich pfistrojii, pouzivani telefonnich

zasuvek se u nas rozsifilo teprve pied nékolika desitkami let. Do té doby se telefony
pfipojovaly vZdy ke svorkovnici s krytem, zpravidla v nasténném provedeni. Piivodni
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narodni systém telefonnich zasuvek byl rychle nahrazen mezinarodnim systémem uni-
verzalni fady zasuvek sdélovacich. Pro telefonni ucely se nyni pouZivaji ctyfpdlové nebo
Sestipolové vidlice, zasuvky jsou obvykle Sestipolové, pro ucely pripojeni pocitacli do
informacni sit€ IP a Internetu jsou osmipolové, ale mohou byt i jiného typu, napf. ko-
axialni. Zasuvky pro pfipojovani telefontl v analogovych sitich, pfipadné v digitalnich
sitich ISDN a pocitacové zasuvky se kromé poctu poll 1isi i pfenosovymi vlastnost-
mi. Na prvni pohled vsak jen obtizné zjistime rozdily, ty zaviseji na pouzitych techno-
logiich vyroby i na pouzitych materialech. Pro rozliSeni vhodnosti pro dany ucel bylo
proto zavedeno zafazovani zasuvek do urcitych kategorii, v zavislosti na pfenosovych
vlastnostech. Pro analogové telefonni sité€ tak postaci zasuvky kategorie 3, zatimco pro
pocitaCové sit€ jsou nutné zasuvky zafazené nejméné do kategorie 5.

Velmi ¢asté jsou koncepce stavebnicovych montaznich celkd, které umoZznuji vloZe-
ni aZ n€kolika sdélovacich zasuvkovych moduld do jediného pristroje uréeného pro
spole¢nou montaz do vicenasobnych rameckt. Na obrdzku 88 je sestava anténni za-
suvky a dvojité datové nebo telefonni zasuvky ve spoleCném dvojnasobném ramecku.

5.3.2 Anténni zasuvky

Tento typ zasuvek doznal zna¢ného rozsireni v navaznosti na pouZzivani spolecnych
televiznich antén. Pfiklad anténni zasuvky s mozZnosti pfipojeni rozhlasového, televiz-
niho i satelitniho pfijimace (obr. §8).

Privod do anténni zasuvky je zpravidla koaxialnim (souosym) kabelem. V zasuvce jsou
pasmové filtry a vystupni konektory pro pfipojeni rozhlasového pfijimace a televizoru
pro L. az V. televizni pasmo. V jiné variant€ mohou zasuvky obsahovat i konektor pro
pripojeni jednoho nebo dvou satelitnich pfijimaci.

V panelovych domech se pouZzivaly zasuvky s prichozi montaZzi, kdy koaxialni kabel
byl veden postupné od jedné zasuvky ke druhé. Komfortnéjsi je vSak vyuZiti paprsko-
vych anténnich rozvoda dovolujicich bezproblémové pouzivani satelitnich pfijimact.
Pro tento ucel jsou zasuvky konstruovany jako koncové, pro montaz na konec vedeni.

vs s v

5.3.3 Sdeélovaci zasuvky pro dalSi tcely

Stale Castéji jsou pozadovany i jiné sd€lovaci rozvody nez anténni, telefonni ¢i pro po-
¢itaCove sit€. K nim vyrabéji specializované firmy potfebné druhy sdélovacich zasuvek
zkonstruovanych pro co nejefektivnéjsi prenos signalu a pro propojovani pohyblivych
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Obr. 88 Anténni zasuvka
pro rozhlas, tele-
vizi a satelit

Obr. 87 Anténni a tele-
fonni zasuvky ve
spolecném krytu

Obr. 89 Reproduktoro-
vé zasuvky (v dol-
ni Casti) spolecné
s dalSimi sdélova-
cimi zasuvkami

¢asti rozvodu s rozvody pevnymi. Jsou to rizné typy konektorti pro strukturované sité,
pro elektroakusticka zafizeni, pro optické kabely atd. Sortiment specialnich konektort
je pro tyto ucely velmi Siroky. Pro snadné zaclenéni do sestav domovnich elektroinsta-
laénich pfistrojii vS§ak bylo nezbytné vytvorit stavebnicové systémy s vytvarné zpraco-
vanymi vnéjSimi vzhledovymi ¢astmi tak, aby byly soucasti jejich jednotného designu.
Na obrdzku 89 je mimo jiné pohled na zasuvky pro pfipojeni reproduktori.
Sdé€lovaci rozvody stale zaznamenavaji velky rozvoj. Existuje i varianta, kdy se namis-
to né€kolika rliznych rozvodu s riznymi druhy kabeld, vytvorenych vzdy pro jeden spe-
cializovany ucel, pouZiji strukturované rozvody s jednotnymi kabely. Tento rozvod vy-
Zaduje pouZiti sd€lovaciho rozvadéce, v némz se u kazdé jednotlivé vétve vedeni urci,
jaky druh signalu bude prenaset. Sdélovaci zasuvky jsou v takovémto pripadé shod-
né pro vSechny ucely.
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5.3.4 Ochrana proti prepéti ve sdélovacich rozvodech

Jiz jsme uvedli, Ze Skodliva prepéti se mohou naindukovat z jakychkoli vedeni na
jina vedeni a po nich se mohou vS§emi sméry $§ifit mnohdy i na velké vzdalenosti.
Nezalezi na tom, zda se jedna o prepéti atmosférického nebo jiného plivodu (spousténi
velkych spotiebicili, zkraty v silovych instalacich). Pokud je naro¢né elektronické
zafizeni zavislé pouze na sitovém napajeni, pak pro jeho ochranu pfed $kodlivymi
ucinky postaci silova zasuvka s pfislusSnym ochrannym prvkem. Vstupuje-li vSak do
ného i sdélovaci vedeni, nelze vyloucit nebezpeci poSkozeni prepétim prichdzejicim
pravé po tomto vedeni. Dokonala ochrana elektronickych zafizeni proto vyzaduje
vloZeni prepétovych ochran do vSech vstupt, tedy i do sd€lovacich. Proto jsou na trh
dodavany i riizné typy sdélovacich zasuvek s vestavénymi svodi¢i pfepéti. Druhou
variantou je pfepétovy modul pro montaz do elektroinstalacni krabice, pro prekryti
krycim vickem v designu ostatnich pfistrojii nebo pro montaz do elektroinstalacnich
kanall. S ohledem na mnohdy zcela nepatrné provozni napéti sdélovaciho okruhu
nepfipada v ivahu mozZnost vybaveni ochrany signalizaéni LED diodou. Pro svedeni
nebezpecnych piepéti na zem musi byt do pfislusnych krabic pfiveden ochranny vodic
silové elektrické instalace.

Pro tyto ucely jsou urCeny svodice piepéti tfidy D1, jak bylo naznaéeno v kapitole
3.1.10. Vzhled svodiCe pfepéti pro rozvody malého napéti - napf. pro ochranu pfistro-
ji na sbérnici KNX (obr. 90).

Obr.90 Svodi¢ prepéti tiidy D1
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Zabezpeceni objektu proti
nezadoucim vlivim

Velmi dilezitymi souc¢astmi objektil jsou obvody, které je zabezpecuji pred vnikem ne-
zadoucich osob a také vCas dokaZzi informovat o vznikajicim pozaru, pfipadné o dal-
§ich moznych nepfiznivych vlivech.

6.1 Systémy zabezpeceni objektu pred vnikem
nezadoucich osob

Chceme-li zabranit neZadoucimu vstupu osob do objektu, mame k dispozici pomérné
Siroky sortiment prostiedkd. Mechanickymi zabranami po€inaje, aZ po nejsloZit&jsi
elektronické systémy kombinované s elektricky ovlidanymi mechanickymi prostiedky.
Pred volbou rozsahu ochrany objektu je potiebné si rozmyslet, jak obsahly ma byt sys-
tém zabezpecCeni, zda ma slouzit jen pro nasi informaci o nékterych predem uvazova-
nych nestandardnich situacich, anebo zda ma urcitym zptisobem podavat informace
o mozném narus$eni soukromi v objektu, v€etné hlaseni o vstupu nepovolanych osob
centralnimu pultu ochrany nebo néjaké pfedem dohodnuté hlidaci sluzbé, pripadné
jen sobé€ a pribuznym ¢i znamym.

Mame-li v objektu vétsi mnozstvi cennych pfedmétii a chceme-li je mit pojistény proti
kradezi, pak bude potiebné vyuZzit komplexniho systému ochrany objektu. Znamena
to vybaveni budovy rliznymi snimaci, jako jsou snimace pohybu, snimace pro indikaci
otevieni oken, dvefi, vrat, snimace rozbiti oken a podobné. Udaje téchto snimadi bu-
dou zpracovany specialni zabezpecovaci ustiednou, ktera se uvadi uZivatelem do riz-
nych provoznich stavi, v zavislosti na jeho pfitomnosti. Ustfedna je schopna spojit se
napriklad telefonicky s placenou sluzbou pultu centralni ochrany, ale také tieba jen
s predem zvolenymi osobami (mezi nimi miiZe byt napfiklad soused, ktery je ochoten
dohlédnout na objekt v dobé nepfitomnosti).

Nutny rozsah zabezpeceni je vhodné prodiskutovat s pojistovnou, v zavislosti na
rozsahu pojiSténi. Pfi plném zabezpeCeni objektu se neobejdeme bez ustiedny EZS
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(elektronického zabezpecovaciho systému), do niZ vedou kabely s pfipojenymi snima-
¢i. Pro pripad i mnohahodinového vypadku napajeni jsou ustfedny vybaveny zaloznim
zdrojem (vestavénou baterii). Ustfedna vyvolava poplach v dobé aktivace viech sni-
maci (v dobé nepfitomnosti) anebo pfi aktivaci jen vybranych snimacu zajistujicich
napfiklad venkovni prostor a plast budovy (je-li uZivatel pfitomen v objektu a chce jej
mit zabezpeceny v dob€ spanku). Poplach vyvola i pfi neopravnéném otevieni krytu
ustfedny, pfipadn€ kryti snimact.

EZS se aktivuje i deaktivuje napfiklad klavesnici s displejem pro zobrazeni vybranych
informaci o stavu zabezpeceni. Snimaci mohou byt rizné kontaktni prvky jako okenni
magnetické kontakty zabudované do okennich ramd, kontakty dvefnich zamki s vaz-
bou na mechanismus zamku a mnohé dalsi specialni spinace. Mohou to byt také sni-
mace dalSich fyzikalnich veli¢in, napfiklad pasivni infracervené snimace pohybu kom-
binované se snimanim elektromagnetického pole v jeho okoli, pro vyrazné omezeni fa-
leSnych poplachi zpisobenych ¢innosti klimatizacniho zafizeni apod.

At si vybereme profesionalni systém zabezpeceni, anebo vyuzijeme jen nékterych prv-
ki pro Castecné zabezpeCeni objektu, vzdy je potiebné neobtéZovat okoli zbyte¢ny-
mi akustickymi efekty vydavanymi sirénami a podobnymi pfistroji. Nejlepsi je ome-
zit hlasité poplachy na minimum anebo je viilbec nepouzivat. Vhodnéjsi byvaji tiché
poplachy (automatické volani telefonem na né€kolik mist, spojeni s centralnim pultem
ochrany apod.).

Vyborné je provazani ¢innosti systému EZS se systémovou elektrickou instalaci KNX
podle kapitoly 8. TakzZe pfi aktivaci zabezpeceni po odchodu z budovy mizZe byt vyvo-
lana centralni funkce (vypnuti vSech svitidel a vybranych zasuvkovych obvodd, prepnu-
ti vytapéni do utlumového reZzimu) nebo program pro nepritomnost. Pfi vniku nepo-
volané osoby v no¢ni dobé, kdy obyvatelé objektu nejsou pfitomni, 1ze zablokovat ven-
kovni osvétleni ve vypnutém stavu, veskeré vnitini osvétleni v zapnutém stavu, Zaluzie
vyjedou do horni polohy a rovnéz bude znemoznéno jejich ovladani, az do ukonceni
kontroly objektu strazni sluzbou. Prichozi pracovnici strazni sluzby snadno uvidi do
osvétleného objektu a zkontroluji, zda skute¢n€ doslo k nasilnému vniknuti do budovy.
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6.2 Pozarni signalizace

1 kdyz u¢inime vSechna opatfeni pro minimalizaci rizika vzniku poZaru, pfesto jej ni-
kdy nemtizeme zcela vyloucit. Vyrazn€ omezime potencialni mozZnost vzniku poZaru
zavadou na elektrické instalaci pouzitim proudovych chranicd se jmenovitym vybavo-
vacim chybovym proudem 300 mA, jak jsme se jiZ zminili v kap. 3.1.9. Ov§em vyuZi-
tim vhodnych elektrickych a elektronickych prvkti mizeme vytvofit signalizacni sys-
tém, ktery je schopen zaregistrovat pocatek poZaru a podat o tom hlaSeni. Pfi rychlé
reakci tak 1ze zabranit velkym §kodam. Pro domovni a bytové ucely pln€ vyhovuje sni-
mac - hlasi¢ koufe - podle obr. 91. Pfistroj neni zavisly na sifovém napéajeni a je vy-
baven vyrazné slySitelnou akustickou signalizaci a doprovodnou signalizaci optickou.
Je mozZné jej doplnit reléovym nebo radiovym modulem pro vytvofeni celého systému
pozarnich hlasi¢li a pro navaznost na dalsi systémy (obr. 92).

Obr.91 Hlasi¢ koure Obr.92 Radiovy modul hlasice koufe

Ve velkych objektech se pouZivaji celé samostatné signalizacni systémy, nékdy propo-
jené i s prostfedky pro samoc¢inné haseni vodou. To jsou ov§em v bytové oblasti zafi-
zeni obvykle nepouzivana.

Pozarni signalizaci neni nutné vybavovat vSechny bytové Casti. Postaci ji umistit do
mistnosti s potencialn€ vy$Sim nebezpe¢im vzniku pozaru, jakymi jsou kuchyné, kou-
pelny, domaci dilny, mistnosti pro domaci prace nebo garaze.

Stale Zadanéjsi je mozZnost vzdalené komunikace - predavani informaci o stavu vybra-
nych funkci objektu telefonickou komunikaci a také mozZnost spinani nékterych obvo-
di (topeni). K tomuto ucelu slouzi moduly GSM, zpravidla vybavené volné dostupnou
kartou pro mobilni telefony a s mozZnosti spojeni v n€kolika kanalech. Priklad takové-
ho malého systému vzdaleného ovladani a signalizace je na obrdazku 93.
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mobilni telefon jakykoliv telefon

sit’ operatora mobilnich telefond

zafizeni 1 GSM spinac
¥izeni inaci modul L
zafizeni 2 spinacimodd sada pro signalizaci
Uniku vody
fenis o hlasic
zafizent spinaci modul bezdratovy koajflé

kontrola napéjent
(zalozni zdroj)

zafizeni4  spinaci modul bezdratovy

Obr.93  Schéma systému vzdalené pozami signalizace a ovladani funkci

6.3 Ochrana pred nepriznivymi povétrnostnimi vlivy

Mnohé¢ ¢asti objektu, jako jsou venkovni Zaluzie, markyzy apod. je vhodné zabezpecit
samocinnou ochranou pied jejich poskozenim silnym vétrem. Oteviena stfeSni, ale
i ostatni okna je potfebné zavfit nejen pfi silném vétru, ale i pfi desti, pfi vyrazném
poklesu teploty anebo pfi zakaznicky jinak definovanych podminkach. Proto je vyhod-
né vybavit vSechna uvedena zafizeni elektromotorickymi pohony s moznosti nejen in-
dividualniho a skupinového ru¢niho ovladani, ale také s pIn€ automatickym fizenim
provozu, v zavislosti na méfenych hodnotach povétrnostnich vlivii. Aby samocinny
systém mohl spravné puisobit, je nezbytné objekt vybavit vhodnymi snimaci, jako jsou
snimace rychlosti vétru (obr. 94), osvétleni, soumraku, venkovni teploty, desté apod.
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Obr. 94  Snimac rychlosti vétru Obr. 95 Kombinovany snimac

Nejsnadnéji se zajisti spravna ¢innost ochrany pred nepfiznivymi povétrnostnimi vli-
vy v systémové KNX instalaci, kde Ize pouzivat libovolné snimace anebo kde také pro
méteni celé §kaly veliCin staci jediny kombinovany snimac (obr. 95). Ten kromé mére-
ni hodnot osvétleni, venkovni teploty, rychlosti vétru a desté udava i zemépisnou po-
lohu a aktualni datum a Cas diky vestavéné GPS komunikaci.

Udaje snimacii jsou vyhodnocovany specializovanymi povétrnostnimi stanicemi, kte-
ré v kritické situaci odesilaji pfikazy k vytazeni venkovnich Zaluzii, svinuti markyz,
uzavieni oken.

6.4 Ochrana pred zaplavenim

V domacnostech se ve stale SirSim méfitku pouZivaji nejen automatické pracky, ale
také mycky nadobi. Tyto spotiebice maji trvale pfipojeny pfivod vody. Nékdy se mize
stat, ze né€jakou zavadou dojde k nekontrolovatelnému uniku vody, coz miize zptiso-
bit i znacné skody na majetku. Proto je vhodné instalaci doplnit i prvky, které mohou
tyto Skody omezit anebo jim dokonce zabranit. Postaci na podlahu v prostoru tohoto
spotfebice upevnit snimac uniku vody (paralelné uloZené vodivé pasky, které se zkra-
tuji jiz pfi nepatrném zaplaveni) pfipojeny k elektronickému relé (obr. 96). Toto relé
sepne bud vystrazny obvod akusticky i opticky signalizujici inik vody, anebo soucasné
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Signalizace
Snimac

Ventil

Relé

Obr. 96 Schéma zapojeni a signalizacni pfistroje pro ochranu pred zaplavenim

té uzavie. Tento pfidavny ochranny obvod je mozné vyuZit vSude tam, kde hrozi po-
tencionalni nebezpeci nekontrolovatelného uniku vody.

6.5 Doplnkové systémy zabezpeceni objektu

At jiz okenni kontakty jsou nebo nejsou soucasti elektronického zabezpecovaciho sys-
tému budovy, jsou diilezitou soucasti jejiho elektrického vybaveni. Podavaji totiz infor-
maci o okamzitém stavu oken. OvSem nékdy mohou nastat situace, kdy se oteviené
okno zavie samovolné pohybem vzduchu. Potom okenni kontakt signalizuje uzavieni
okna a pfi odchodu obyvatel domu nedokaze upozornit na faktické otevieni okna. V ta-
kovych piipadech jsou spolehlivéjsi idaje o stavu okenni kliky. Okno musi byt skutec-
né zaji§téné proti otevieni, aby tento snimac signalizoval aktualni stav. Takové snima-
¢e mohou signalizovat i tfi stavy - okno otevieno - okno ve stavu ventilace - okno za-
vieno. Snimace budou feSeny jako bezkontaktni, s radiovym pfenosem stavu. Snimana
poloha zavisi na skuteCném thlu natoceni hfidelky ovladaci kliky.
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Obyvaci pokoj
Loznice

Sklep

Obr. 97  Systém pro signalizaci stavu okennich klik

Prijimac¢ radiového signalu zobrazi barvou tfibarevnych LED pfislusné stavy ve Cty-
fech kanalech. Tento pfijimac¢ mtlize soucasné slouZit i jako ovladac elektronického spi-
nace nebo stmivace v klasické i v KNX systémové instalaci. Potom stavy libovolného
poctu oken budou jednotlivé pfijimace odesilat na sbérnici KNX k dal§imu zpracova-
ni. V klasické instalaci 1ze bezdratové provazat libovolny pocet piijimacti do systému
pro zobrazeni stavu vSech oken v celém objektu.

Do doplnkového zafazeni do systému elektronického zabezpeceni lze zahrnout i mno-
hé dalsi prvky - predevsim v systémovych instalacich KNX. Tak napfiklad snimace pfi-
tomnosti a pohybu (jinak uréené pro ovladani osvétleni) mohou slouzit i jako snimace
podavajici informace o pohybu ve sledovaném prostoru. Mnohé pristroje mohou poda-
vat informace o sabotazi - napfiklad o jejich odpojeni z instalace. Jiné umoznuji imy-
sIné vyvolat poplach pfi pocitu nebezpeéi. I to nejdokonalejsi zafizeni EZS lze dopl-
nit o dalsi pomocné funkce, dale prohlubujici komplexni zabezpeceni celého objektu.
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I Doplnkova vybaveni bytu

Stale zadanéjsi jsou rtizna doplikova vybaveni nadstandardnimi funkcemi, jako jsou
elektroakusticka zafizeni umisténa v elektroinstalacnich krabicich, ovladani i téch nej-
dani a informace o Cinnosti vybranych funkci, domaci videotelefony, kamerové systé-
my a mnohé dalsi. Jen struéné€ se zminime o nékterych z nich.

7.1 Rozhlasovy poslech po celém byté

Tomuto ucelu velmi dobfe vyhovi elektroakustické pristroje konstrukéné upravené pro
montaz do elektroinstala¢nich krabic, s moznosti usporadani do vicenasobnych ramec-
ki spolecné s dalsimi elektroinstalaénimi pfistroji stejného designu. Systém (obr. 98)
obsahuje predzesilovace pro v€lenéni libovolnych zdroji zvukd (MP3 pfehravace, CD
prehravace, zvukovy doprovod z TV pfijimact atd.), zesilovace pro pfipojeni velkych
reproduktorti pro vestavnou montaz napiiklad do stropnich podhledi a také zesilovace
pro malé zapusténé reproduktory, kombinované s FM tunerem. Pfistroje jsou propojeny

zdroje zvuku reproduktor
reproduktor zapusteny
vestavny
230V AC
. vstupni
predzesilovac zesilovac zesilova¢
230V AC _ _ _ s tunerem FM
& _& _& —
=k =k =k =
O S O R
w w < wn C v
osmizilovy komunikacni kabel
napajeci zdroj Obyvaci pokoj Jidelna Kuchyii

Obr. 98  Piiklad usporadani malého domaciho audio systému
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komunika¢nim kabelem, po némz jsou rovnéz napajeny ze zdroje v rozvadéci. Na kaz-
dém poslechovém misté 1ze pfedem naprogramovat i nékolik poslechovych kanali.
Ponékud rozsahlejsi systémy se vybavuji ustfednou s FM tunerem, rovné€Z s moznos-
ti pfipojeni externich zdrojti akustickych signali. Celou soustavu je mozné usporadat
i pro interni komunikaci mezi jednotlivymi mistnostmi (intercom).

7.2 Rizeni audio a video vybaveni

Pro vysoce komfortni ovladani rdznych vysoce kvalitnich audio a video zafizeni je
mozné vyuzit specializované fidici systémy, mnohdy vybavené i pfenosnymi ovladaci-
mi dotykovymi panely. Je ale také mozné ovladat je vyhodné i prostfednictvim ovlada-
cich prvkt urenych pro fizeni osvétleni, zaluzii a dalSich funkci v systémovych elek-
trickych instalacich podle kapitoly 8. V takovém pfipad€ musi byt instalace vybavena
potfebnymi ak¢énimi €leny, které ovladaji tato zafizeni ovladacimi pfikazy odesilany-
mi zminénymi ovladacéi. K tomuto ucelu samoziejmé lze vyuzivat i riizné dotykové pa-
nely umisténé v systémové instalaci (obr. 99).

Obr. 99 Priklad zobrazeni ovladani CD prehravace na dotykovém panelu v systémové
KNX instalaci
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7.3 Vzdalena komunikace

Pro zvySeni komfortu pfi ovladani vybranych funkci se stale ¢astéji pouziva rliznych
vzdalenych pristupti, obvykle prostiednictvim GSM moduld. Odeslanim SMS z mobil-
niho telefonu tak Ize zapnout nebo vypnout vytapéni, saunu nebo i jiné vybaveni v li-
bovoln€ vzdaleném objektu. Ze vzdalené instalace miZeme obdrzet zpravu o vypad-
ku elektrické energie anebo o provoznim stavu vybranych spotiebici.

Zcela béZna je vzdalena komunikace pfi spolupraci se systémem zabezpeceni objek-
tu. Na dalku mtzeme objekt uvést do zastfeZzeného stavu, pokud jsme tak opomnéli
ucinit pfi odchodu, obdrzZime zpravu o naruseni objektu, pfipadné nékteré dalsi dile-
Zité informace. V klasickych instalacich se zpravidla musime spokojit s tim, Ze vzda-
lené pristupy budou zajistovany vidy pouze v omezeném rozsahu.

Bude-li objekt vybaven systémovou instalaci podle kapitoly 8, kromé vyuZziti obdob-
nych GSM komunika¢nich moduld mame mozZnost komunikovat v libovoln€ velkém
rozsahu, nejlépe prostiednictvim internetu. Tato komunikace ovSem vyZaduje pouZi-
ti vizualiza¢nich programt. Kromé vzdaleného ovladani a kontroly provoznich stavi
vsSech potfebnych spotfebicli a s komunikaci se systémy zabezpefeni mizeme take sle-
dovat aktualni zab&ry z webovych kamer. Takto se i vizualné€ pfesvéd¢ime o tom, Ze
jsme v pravé prohliZeném prostoru schopni ovladat osvétleni, Zaluzie nebo jiné funkce.
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Systémové elektricke instalace
pro obytné budovy

S rostoucimi naroky na komfort bydleni se zvySuji pozadavky na vybaveni objektu riiz-
sice byla principialné bézna, ale pouZivala se bez ohledu na vysi provoznich nakladu.
Pri jejich pouziti také nebyl bran ohled na uroven komfortu.

V kapitole 5 jsme hovofili o Siroké Skale elektroinstalanich pfistrojii, zpravidla vyba-
venych rizné sloZitymi elektronickymi obvody, jejichZ nasazenim 1ze dosahnout zvy-
Sovani pohodli pfi obsluze nebo pouziti zaluzii, osvétlovacich soustav, systémi vyta-
péni a chlazeni a dalSich zafizeni. Pfi spravném pouZiti pomahaji tyto pfistroje poho-
dinému a efektivnimu provozu budovy.

Soucasny stav techniky ale dovoluje vyrazné sniZeni provoznich nakladt pfi donedav-
na az nemyslitelné vysokém komfortu. Také ceny jsou srovnatelné s pofizovacimi na-
klady na dnes jiz béZné, pomérné jednoduché lokalni fidici systémy, urené obvyk-
le vidy jen pro fizeni jednoho spole¢ného okruhu funkci (jeden systém pro vytapé-
ni, druhy pro fizeni Zaluzii atd.). Jak je to mozné? NezZ dosp€jeme k odpovédi na tuto
otazku, pokusme se rozebrat dosavadni stav.

Pfi ovladani mnoha funkci zjistujeme, Ze pro dosaZeni vysokych provoznich dspor,
pro pozadovanou uroven komfortu obsluhy a také pro dostatecné zabezpeceni objektu
proti nezadoucimu vniknuti potfebujeme celou $kalu snimact riznych fyzikalnich ve-
li¢in. Jejich udaje jsou jednotlivymi regulaénimi obvody zpracovany tak, aby spotieba
energii byla co nejoptimalnéjsi. Podrobnéjsim rozborem zjistime, Ze podobné z téch-
to snimactli se Casto i nékolikrat opakuji v jednotlivych lokalnich fidicich systémech.
Cim vyssi pozadavky stanovime na miru spor i pohodli, tim vy3si naroky budou i na
potiebu vysokych poétil propojovacich vedeni. Ridici systémy se tak stavaji tézkopad-
nymi, obtiZzné€ realizovatelnymi. Navic zpravidla nepfipoustéji dodatecné zmény nebo
doplnéni dalSich prvkl bez stavebnich zasaht.

Snimace a ovladaci prvky se umistuji do interiérti spole¢né s dal§imi domovnimi pfi-
stroji. KaZdy z dodavateld dil¢ich technik a technologii obvykle dodava i tyto vzhle-
dové Casti v designu, jaky ma pravé na sklad€, bez ohledu na design ostatnich pfistro-
ju. AvSak kazdy technicky spravné navrzeny systém musi umoznit vyuZiti fidicich
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a ovladacich prvki od riznych vyrobcti a v riznych designech. Patrné€ nikdo nebude
VEFfit montérovi tvrdicimu, Ze jedin€ jim dodavané Zaluziové spinace jsou schopny spi-
nat motorovy pohon jeho firmou dodavanych prostfedki stinéni. Pokud by to myslel
skuteén€ vazné, pak zbyvaji jen dvé vysvétleni: nabizi nekvalitni vyrobky, anebo nevi,
co prodava. Ob¢ varianty vSak predstavuji jediné mozZné feSeni - vyménu dodavatele.
Pokud podlehneme vyfe¢nosti mnoha takovych radoby odbornikli, musime se smifit
s vysokym poctem funk¢éné obdobnych pfistrojii pro fizeni a ovladani poZadovanych
funkci, ovSem i v nékolika designech. V jedné mistnosti se tak miiZeme setkat s jed-
nim termostatem pro fizeni topeni, druhym pro chlazeni, ¢ehoz ¢astym dlsledkem je
obrovské plytvani energii - soucasné je v ¢innosti systém vytapéni i systém chlazeni.
Na okné bude jeden kontakt jako soucast plastové ochrany, druhy pro blokovani tope-
ni béhem vétrani a tfeba jesté tieti pro kontrolni systém.

Pouzijeme-li vSak pro fizeni vS§ech funkci jediny spoleény fidici systém, bude jeden spo-
le¢ny snima¢ urceny pro fizeni i nékolika funkci. Napfiklad termostat bude pro tope-
ni i chlazeni, jeden okenni kontakt pro zabezpeceni i dalsi funkce. Ma to dopad i na
sniZeni poctu ovladacich pfistrojii na nejnutnéj§i miru a ve spoleéném designu, na-
priklad s mozZnosti montaZe do spoleénych vicenasobnych ramecki. To predstavuje
usporu pouZitych prvkil pfi nejen nesniZzeném, ale zpravidla vy$s§im komfortu a navic
pii vyrazném zvySeni uspor provoznich nakladt (1ze dosahnout az 40% sniZeni spo-
tfeby energie). Jednotlivé funkce se totiz mohou vzajemné podporovat. To 1ze doku-
mentovat na prikladech vybranych ze skutecné praxe. Spole¢né fizeni topeni a chla-
zeni znemozZnuje stfidavy nebo dokonce soucasny provoz obou téchto funkci a jedno-
znacné brani zbytecnému plytvani energii. Okenni kontakty zablokuji topeni po dobu
vétrani. Otopny systém se diky jim bude chovat logicky, po otevieni okna zavie tope-
ni v dané mistnosti. Nebude vypoustét nadmérné mnozstvi tepla do venkovniho pro-
storu, jak to opét logicky musi uéinit napfiklad termostatické ventily, které naopak po
vpusténi studeného vzduchu nutn€ naplno oteviou. Venkovni Zaluzie na jizni strané
objektu v zimnim obdobi natoéi lamely tak, aby slunecni teplo bylo odrazeno dovnitf
objektu, v letnim obdobi zase do venkovniho prostoru.

V dnesni dobé je na trhu Siroka nabidka rliznych fidicich systémt. VétSina z nich do-
kaze tidit i nékolik funkci. Nékteré jsou pomérné levné, jiné se tvafi jako by levny-
mi byly. OvSem vyhodnost jejich pouziti musi uZivatel posoudit sam. Pfi vybéru by se
m¢él fidit uritymi kritérii, ktera povazuje za podstatna. Systém je tieba posoudit pod-
le toho, jak dokaze ovladat pozadované funkce a s jakym komfortem. Je tedy zapotie-
bi napiiklad zjistit, zda systém:
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zabezpeci Uroven fizeni podle potieb, s vyuzitim poZadovanych design,
zajisti maximalni uspory provoznich nakladd,

zjednodusi elektrické instalace,

dokaze fidit vSechny pozadované funkce,

je mozné rozSifovat a ménit bez stavebnich zasaht,

muzZe byt vybaven vizualizanimi prostfedky,

yYy Y VY VY VvVy

umozni servis a udrzbu i na dalku (napf. prostfednictvim internetu).

A jak Ize dosahnout naznacenych vysledkii? Vybavenim elektrické instalace ,,inteligent-
nimi“ pfistroji. Jak takovy systém vypada? Na jedné stran€ obsahuje snimace, na dru-
hé pak akéni ¢leny. VSechny tyto prvky obsahuji vhodné elektronické obvody vzéajem-
n€ propojené instalacni sbérnici, po které probiha adresna komunikace formou kodo-
vanych zprav - telegramli. Snimac vysle pfikaz, ak¢ni Clen jej vykona a vySle zpét zpra-
vu o jejim uskute¢néni. Znamena to, Ze snimac a ak¢éni ¢len viibec nemusi a zpravidla
ani nejsou pfimo propojeny silovym vedenim, vymeéna telegramil probiha po spolecné
sbérnici provozované nezavisle na silovych vedenich. Existuji i systémy obdobné pro-
vozované bez samostatné sbérnice, s komunikaci po silovych vedenich. Ty jsou vhod-
né predevsim pro rekonstrukce starSich elektrickych instalaci, v nichZ soucasné chce-
me dosahnout na vyss§i komfort a na vyssi uspory provoznich nakladd. Pro nové insta-
lace anebo pro rozsahlé rekonstrukce jsou nejvhodnéjsi systémy se sbérnici (zpravi-
dla stin€nou, pro zabranéni indukovani riznych rusivych signala).

Vybaveni jednotlivych prvkil programovatelnymi mikroelektronickymi obvody pfispi-
va k vyraznému zjednoduseni silovych elektrickych instalaci. Na sbérnici nesmi pano-
vat Zadna anarchie, proto jsou dikladné propracovany zpusoby fizeni jejiho provozu.
Principialn€ nejjednodussim je fizeni provozu centralni fidici jednotkou. Pfes ni pro-
chazeji veSkeré informace a ta také urcuje, kdy a ktery ucastnik bude odesilat hodno-
ty Ci pfijimat pfikazy. Tento princip se vyuziva ponejvice pro fizeni primyslovych pro-
cesll. Vyuzivaji jej také rtizné jednoduché fidici systémy elektrickych instalaci, zpra-
vidla dodavané jednou firmou. Jeho uréitou nevyhodou je samotna nutnost pouZiti
centralni fidici jednotky, jejiz pfipadna porucha zplsobi nefunkcénost celého systému.
Pro fizeni provoznich funkci budov je mnohem vyhodné;jsi decentralizovany systém
fizeni provozu na sbérnici. Pripadna porucha jednoho prvku zptisobi jen vypadek Cin-
nosti pfi fizeni provozu jedné funkce, oprava je vyrazné levnéjsi a jednodussi nez vy-
ména celé ridici jednotky.
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Tlacitkovy
snimac

Spinaci
akeni Clen

Shérnice KNX

Tlacitkovy
snimac

Tlacitkovy
snimac

Obr. 100 Pristroje na sbérnici KNX

Jednoduchy pfiklad ovladani osvétleni po sbérnici je na obr. 100. Pfi srovnani se spi-
nanim dvou svitidel ze dvou mist v klasické instalaci podle obr. 44 je ovladani v systé-
moveé instalaci principialné jiné. Ke sbérnici jsou pfipojeny snimace v potiebném po-
¢tu, kazdy je vybaven vhodnym poctem tlacitek pro ovladani riznych funkci z jedno-
ho mista (napf. jedno tla¢itko pro osvétleni, druhé pro Zaluzie, tfeti pro scény atd.).
Principy jejich ¢innosti vychazeji z pozadovanych zplisobti ovladani. Pro ru¢ni ovlada-
ni to budou snimace tlacitkové, pro automatické ovladani v zavislosti na pohybu nebo
na pfitomnosti pak odpovidajici pasivni infracervené snimace, pfi spinani v zavislos-
ti na urovni venkovni osvétlenosti to mohou byt snimace jasu anebo to mohou byt ¢a-
sové spinace a podobné. Spinaci, stmivaci ¢i Zaluziové akéni Cleny budou reagovat na
prikazy téch snimac, které k tomu ucelu byly naprogramovany.

V Evropé€ nejrozsifenéjsim a celosvétové normalizovanym decentralizovanym systé-
mem se stal systém KNX vyuzivajici evropskou instalacni sbérnici. Tento systém se
uspésné rozsifuje i do dalsich Gasti svéta - do Asie a Afriky (napf. Cina jej zavedla do
svych narodnich norem). Zacina se §ifit i na americkém kontinentu. Po této sbérnici
mohou vzajemné komunikovat pfistroje vice nez 160 prednich evropskych i asijskych
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vyrobcll z oblasti elektroinstalaéniho materialu, domacich spotrebici i klimatizacnich
prostiedk. Tito vyrobci se sdruZili v mezinarodni asociaci KNX se sidlem v Bruselu.
Pro pfiblizeni mozZnosti systémové instalace se budeme zabyvat pfedevsim timto sys-
témem. Nejdfive ale stru¢né probereme moznosti malych systémd, uréenych prede-
v$im pro méné naro¢né instalace v rodinnych domech.

8.2 Malé shérnicové systémy

Jejich vyrobou se zabyva cela fada firem. Témér ve vSech piipadech se jedna o sys-
tém doty¢ného vyrobce, ktery nedokaze spolupracovat s jinymi systémy. Nejcasté&ji to
jsou systémy s centralni fidici jednotkou v rozvadéci, které jsou sbérnicovymi vedeni-
mi propojeny s ovladacimi pfistroji. Casto se vzajemna komunikace nastavuje stisk-
nutim ovladacich tlacitek a tlacitek k nim pfifazenych ak¢nich ¢lend anebo také soft-
warem, ktery dovoluje vytvoreni nékterych vzajemnych vazeb pro fizeni jednotlivych
funkci na podporu vyssiho komfortu a uspor energie.

Tyto malé systémy jsou vhodné pro mensi a stiedné velké rodinné domy a byty pro
zajisténi béZnych Cinnosti osvétleni, vytapéni, fizeni rolet a zaluzii a pro mnohé dalsi
funkce, v€etné mozZnosti vzdalenych pfistupd.

Obr. 101 Pfiklad fidici jednotky malého sbérnicového systému
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8.2 Systémova instalace KNX

Ke dvouzilové instalacni sbérnici jsou pfipojeny snimace i akéni leny bez ohledu na
poradi Ci prislusnost k uritym silovym obvodim. Pfistroje jsou sbérnici propojova-
ny co nejkratsi cestou.

V systémovych instalacich 1ze spolehlivé fidit rizné funkce vyuzZivané béhem provo-
zu budovy v zavislosti na aktualnich udajich snimact riznych fyzikalnich veli¢in, ale
i podle predem nastaveného ¢asového nebo jiného programu. Samoziejmosti je ope-
rativni ruéni ovladani. Systém dovoluje:

ovladani soustav vytapéni, vétrani a klimatizace,

ovladani osvétlenti,

optimalizaci spotfeby v celém objektu,

ovladani riznych domacich spotfebicd,

fizeni provozu Zaluzii, markyz, rolet, ale i oken, dvefi, vrat,

ovladani automatickych systémi v budovach,

dalkovou signalizaci,

YyY VY VY VY VY Yy

¢innost soustavy stiezeni objektu a samocinného hlaseni o vniku nepovolanych
osob,

protokolovani udalosti,

vizualizaci,

centralni ovladani vybranych funkci,

vytvareni scén (napf. svételnych),

vzdalené pristupy po telefonu, po internetu,

yYy VY VY VvYYy

mnohé dalsi funkce poZzadované uZzivatelem.

Jedna systémova instalace miZe obsahovat tfeba jen nékolik programovatelnych pri-
stroju, ale muzZe jich byt také vice nez 50 000. Dovoluje vytvoreni jediného instalacni-
ho systému pro fizeni v§ech funkci v prakticky libovoln€ rozsahlé budové. Ale je moz-
né jej vyuZzit i pro instalace rozsahem zcela nepatrné, nebo jen pro jejich ¢asti, napf.
pro fizeni nékterych nadstandardnich funkci (scény, centralni funkce, protokolovani).
Zakladni topologickou jednotkou je linie s nejvySe 256 programovatelnymi pripojeni-
mi ve Ctyfech vétvich s az 64 prvky. Nejvyse 15 linii vzajemné propojenych hlavni li-
nii tvofi oblast. AZ 15 oblasti 1ze propojit patefni linii.

Jednotlivé vétve jsou napajeny ze zdroje s filtracni tlumivkou nepropoustéjici ruseni
ze sité a branici pfenosu telegrami ze sbérnice do silové ¢asti instalace. Dvouzilova
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sbérnice neni urcena pouze pro komunikaci mezi jednotlivymi pfistroji, ale soucasné
slouzi i pro napajeni mikroprocesorovych jednotek (tak zvanych sbérnicovych spojek).
Jejich prostfednictvim se programovatelné prvky pfipojuji ke sbérnici. Ve spole¢ném
systému tak mohou spolupracovat tla¢itkové snimace pro ovladani osvétleni, Zaluzii
a dalSich spotfebicii, snimace pohybu, termostaty a dalsi typy snimaci vysilajici pfi-
kazy spinacim, stmivacim, Zaluziovym nebo analogovym akénim ¢lentim. Princip pro-
pojeni je znazornén na obrdzku 102.

Sbérnicové spojky snimact i ak¢nich ¢lenti obsahuji mikoprocesorové jednotky a pa-
méti pro ukladani aplikac¢nich programii a dalSich informaci nutnych pro vykonani
vydavanych prikazl, véetné informaci o zplisobu odesilani zpétnych hlaseni o usku-
tecnéni akce. Snimace pro pevné elektrické instalace mohou byt v riiznych designech,
shodnych s pfistroji pro klasické domovni elektrické instalace, anebo v originalnich
vzhledech, jak je vidét na obr. 103. Potom je mozné vyuzit ovladaci prvky, které maji
sdruzenou celou §kalu riznych funkci do jediného pfistroje.

Montazni firma musi v§echny pfistroje naprogramovat tak, aby uzivatel mohl velice
jednoduse, intuitivné ovladat vSechny pozadované funkce. Pro programovani téchto
pristrojui slouzi software ETS (Engineering Tool Software), distribuovany mezinarod-
ni asociaci KNX Brusel. V databazi tohoto softwaru jsou potom uloZeny veskeré apli-
kacéni programy pouzitych pristroji, které bezplatné dodavaji vyrobci ke svym pristro-
jam. B€hem provozu instalace jiZ tento software neni zapotiebi.

atd.
Zaluzie KNX sbérnice
Topeni
Osvétleni atd.
Zavislost na Case
EZS Zavislost na pocasi
EPS Z4vislost na prostoru

Vazba na zabezpeceni
Zavislost na svétle
Centralni ovladani
Mistni ovladani

Délkové ovladani

Obr. 102 Princip komunikace po sbérnici KNX
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Obr. 103 Priiklady vzhledu ovladacich pfistroji pro KNX instalace

8.3 Prakticke vyuziti systémové instalace

Osvétleni na chodbach a podobnych prostorach, v nichZ se osoby nezdrzuji dlouho-
dobé, je vhodné ovladat snimaci pohybu s blokovanim jejich ¢innosti pfi dostate¢ném
prirozeném osvétleni. V dalSich mistnostech vSak zpravidla potfebujeme regulovat tep-
lotu, ovladat Zaluzie, spinat né¢kolik svitidel a nékteré z nich i stmivat. PoZadujeme pfi-
tom co nejvyssi komfort pfi ovladani a soucasné chceme dosahnout co nejnizsich pro-
voznich nakladii. Pro ovladani osvétleni budeme poZadovat prednostné ruc¢ni ovlada-
ni, mnohdy s mozZnosti vyuZiti i ovladani dalkového, podobné jak jiz bylo popisova-
no v kap. 5.1.8. V nékterych mistnostech je vSak vhodné mit moznost jedinym stiskem
ovladace vyvolat pfedem zvolenou kombinaci provoznich stavi svitidel, pfipadn€ i Za-
luzii. Pfi rGznych pfileZitostech je takové vytvafeni svételnych scén nejen velmi efekt-
ni, ale také praktické. A KNX systémovou instalaci vytvofime takové scény velice jed-
noduse, stejné jako i riizné casové programy.

Tepelnou pohodu bude fidit regulator teploty s termostatem podle ¢asového progra-
mu sestaveného podle zpiisobu pouzivani mistnosti. V pripadé€ potieby 1ze také rucné
zmeénit provozni rezim z usporného na komfortni. Chceme-li dosahnout maximalnich
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uspor (predevsim v komerc¢nich objektech), miZzeme doplnit fizeni vytapéni v zavis-
losti na pfitomnosti. Pokud se v mistnosti nebude nikdo zdrZovat, systém prevede to-
peni do tsporného rezimu.

Okenni kontakty zablokuji topeni po dobu vétrani. Za jasnych zimnich dnd se lamely
venkovnich Zaluzii nato¢i tak, aby odrazely slunecni teplo dovnitf; napomahaji tim Se-
tfit provozni naklady. Spousténi Zaluzii bude samoc¢inné po soumraku, ale vZdy s moz-
nosti ruéniho zasahu. Samocinné€ se spusti také zabezpeceni budovy pfi nocni akti-
vaci, pfipadné i po obnoveni dodavky energie po jejim vypadku, ktery miize byt zpl-
soben i zamérné. VytaZeni Zaluzii mizZe byt poZzadovano zcela individualné, v rozdil-
nou denni dobu, v zavislosti na okamzité naladé ¢i potiebé. MizZe byt také svéfeno
centralni funkci. Napfiklad pfi odchodu stiskneme tlacitkovy snima¢ nebo uzamdce-
nim vchodovych dvefi sepneme zamkovy kontakt a vS§echna svitidla, ktera jsme zapo-
mnéli zhasnout, zasuvky, které je vhodné mit ve stavu mimo provoz, a Zaluzie, které
jsme ponechali v jiném neZ poZadovaném stavu, se uvedou do stavu pfedem zvolené-
ho. Pokud né€kdo ziistal v objektu, centralni vypnuti mu nikterak nebrani v béZném
uzivani vSech prostorQ. Je mozné i ovladani mnoha funkci v zavislosti na povétrnost-
nich podminkach nebo na zakladé naméfenych hodnot jakychkoli jinych fyzikalnich
veli¢in. Napfiklad markyza se svine pfi silném vétru, stfeSni okno se zavie pii desti,
pfi mrznoucim desti se zapne vytapéni venkovniho chodniku a okapovych zZlabt a po-
dobné. Zpusoby fizeni provozu kterékoli z funkci volime vZdy podle naSich potieb.
V kapitole 4.1 jsme uvedli potfebu maximalni decentralizace rozvadéci. To je obzvlas-
té dulezité pii pouZziti systémové techniky. VétSinu akénich ¢lent totiz ukladame pra-
vé do rozvadéci. Pfi pouZiti jejich vySSich pocCtl se projevi vyrazn€ nizsi spotieba si-
lovych vodict a soucasné se zvysi pifehlednost instalace.

Dvifka nékterych z téchto rozvadécli je mozné vyuZzit i pro jednoduchou vizualizaci.
Na jejich povrchu vyznacime zjednoduseny plan objektu. Na ném rozmistime minia-
turni tlacitkové ovladace a indikacni diody LED pro jednoduchou vizualizaci vybra-
Iym ovladacim panelem podle obrdzku 105, aZ po zobrazeni libovolného poctu funk-
ci vizualizaénim programem na displeji osobniho pocitace, umoZiuje nejen central-
ni ovladani celé instalace a vytvareni libovolnych ¢asovych funkci i scén, ale také vy-
tvafeni dojmu pfitomnosti v budove opusténé napi. po dobu dovolené a dalsi funkce.
V pfipadé potieby je moZné protokolovat rtizné udalosti ukladanim v paméti vizuali-
za¢niho panelu nebo tiskem.
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Systémovy pristup k feSeni fizeni provozu celych budov je jiz zcela nepostradatelny
pro dosaZeni stale vyssSich poZadavkl na komfort i optimalizaci provozu. Jeho obrov-
skou vyhodou je pfitom moZnost dosaZeni vyznamnych energetickych uspor. Mnohdy
1ze vycislit i neuvétitelné kratké doby navratnosti vynalozZenych investic. Vzhledem
k tomu, Ze systém je stavebnicovy, lze jej realizovat postupn€ po etapach, soucasné
s doplnovanim jednotlivych funkci.

Obr. 104 Mala vizualizace na dvirkach rozvadéce

Obr. 105 Vizualizacni dotykovy displej
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Uvedeni instalace do provozu

V pribéhu stavby nebo rekonstrukce objektu je ucelné sledovat praci odbornych firem.

Béhem celé této doby dochazi ke zménam nasich ndzort na rozmisténi elektroinstalac-

nich pfistrojli i na vyZadovany stupen komfortu a mnohdy to znamena nutnost zmén v

projektu elektrickych instalaci. Nové myslenky je tfeba prodiskutovat se stavebnim do-

zorem, s architektem ¢i projektantem a dotahnout je do zdarného konce pied zahaje-

nim elektromontaznich praci. Drobné zmény v elektrickych instalacich Ize uskutecnit

pred dokoncenim omitek, pred tapetovanim, pied zhotovenim obkladu. Vy, jako inves-

tor stavby, miiZete prosazovat cokoli, co neni v rozporu s normami a predpisy, a také

urcujete, jaky komfort budete chtit pfi kazdodennim pouzivani instalace. Budete ale

platit prace navic, poZadované oproti pivodnimu projektu.

Na posledni chvili (na po¢atku montaze) Ize ovlivnit

vybér designi domovnich pfistroji v jednotlivych pro-

storach objektu. Siroka nabidka vytvarnych feseni kry-

td téchto pristrojli, obvykle ve vice barvach, dovoluje

jejich citlivé zasazeni do konkrétnich interiérd. Pri vy-

béru je vhodné se poradit s bytovym architektem, a to

i kdyz jesté nemate presnou predstavu o usporadani

a vybaveni interiéru. Hlavni zasadou je dodrzet po-

kud mozno shodny design pristroji v celé mistnos-

ti. Znamena to pouziti krytd silovych zasuvek a spi-

nacu, termostatii, zaluziovych ovladacu, sdélovacich

zasuvek a dalSich prvkd ve stejné barve i stejném vy-

tvarném feseni.

Definitivni rozhodnuti o koncepci samostatnych pfi-

strojii nebo jejich sestav ve spoleénych rameccich

(napf. podle obr. 38) musi byt ucinéno pred montazi

kabell a vodicu. Z estetickych divodi prevazuje vyu-

Zivani designd s ramecky pro vicenasobnou montaz.

Jejich vyhodou je snadna vyména vzhledovych dilt, Obr. 106 Neuspofadané jed-

bez nutnosti vyménovat funkéni dily pfistroji. notlivé montované
pfistroje
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Naopak instalace zcela samostatnych pristrojii vedle sebe nebo pod sebou je narocna
na presnost rozteci elektroinstalacnich krabic a také na presnost upevnéni pristroji
do nich. I kdyz je montazni firma usadi se stejnymi rozte¢emi, usporadanymi v jedné
roving, pouZivanim dochazi ke vzajemnym posuniim. Neusporadané pfistroje pokazi
celkovy dojem z interiéru (obr. 106).

Volba pristrojli je nejen vybérem designu, ale i irovné jejich kvality. VSechny spinace
i zasuvky se vyrabéji podle shodnych technickych norem, podle nichz je ovéfuje cert-
fikovana zkuSebna. Technicka norma pfedstavuje kompromis dosaZeny pfi jednanich
zastupcli vyrobct, hajicich i vzajemné si odporujici stanoviska. Norma proto vyzadu-
je technické minimum, které musi spliovat kazdy vyrobek. Na trhu pak jsou pfistro-
je pravé vyhovujici normam, ale i pfistroje s parametry, které pozadavky norem pie-
vySuji. VSechny nesou shodna oznaceni jmenovitych hodnot, kvalitativni rozdily na
pohled patrné nebudou. Voditkem pro vybér mulize byt cena, ktera byva imérna kva-
lité zpracovani i kvalité pouzitych materiald. Cim dokonalej§iho vzhledu a &im vyssi
jich zpracovani musi volit pro vyrobu jednotlivych dild.

Nezbytné je kontrolovat praci elektromontérQ. Elektroinstala¢ni krabice musi byt ulo-
Zeny v odpovidajicich vySkach od podlahy (napf. asi 30 cm pro zasuvky, cca 120 cm
pro spinace). Tato vySka ma byt stejna ve v§ech mistnostech. Jen u pracovnich ploch
(obr. 5) mize byt jina. Hloubka elektroinstalacnich krabic by méla byt nejméné 45 mm.
Krabice musi svymi hornimi okraji licovat s povrchy hotovych stén. U krabic uloZenych
ve vétsi hloubce pod povrchem stény byva upevnéni elektroinstalacnich pristrojti zce-
la nespolehlivé. U zasuvek tak miZe dochazet k jejich postupnému uvolinovani (popi.
i k droleni omitky, o kterou se opira upeviovaci timen zasuvky) a k naslednému vytr-
Zeni z krabice. Pfi dotahovani upeviiovacich Sroubd spinacti se deformuje jejich nos-
ny ram. To ma za nasledek nespolehlivou ¢innost spinacti. Nespravn€ ulozené krabi-
ce lze povazovat za nekvalitné odvedenou praci. Vznika tak opravnény pozadavek na
opravu v ramci reklamaci, tedy bez prava na zvySeni odmény za praci.

S kvalitou montaze souvisi i orientace upeviovacich otvorti v krabicich. Upeviovaci ti-
meny zasuvek i spinacli umozni mirné natoceni celého pfistroje vzhledem k vodorovné
(nebo svislé) ose. U krabice pro jediny pfistroj nevzniknou problémy, ale vicenasobné
kombinace vyZaduji vySSi presnost montaze. Pravé pro né jsou urcené sestavné krabi-
ce. U téch je tfeba kontrolovat, zda je kombinace ve vodorovné nebo svislé poloze, ji-
nak by nebyla mozna spravna montaz piistrojti ve vicenasobném ramecku. Cim vyssi
nasobnost ramecku bude, tim mensi odchylku od sledované osy 1ze pfipustit. Kvalita
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montaze krabic je uréitym méfitkem hodnoceni montazni firmy. Proto jiZ pfi tvorbé
smlouvy o dodavce elektrické instalace je vhodné pamatovat i na rizné detaily. Pri je-
jich nedodrZeni miZete jesté pred prevzetim reklamovat vysledky prace.

Pro kvalitni pfipojovani stropnich svitidel byva vhodnéjsi poZadovat montaz strop-
nich krabic vybavenych nosnymi lustrovymi haky. V krabicich je soucasné i prostor
pro svorkovnice. Stropni svitidla 1ze potom jednodusSe zavésit na haky zaSroubované
do téchto krabic.

Je-li elektricka instalace podle vaSich pfedstav, 1ze pfistoupit ke zpracovani revizni zpra-
vy (zajisti elektromontazni firma). Pfi pouZiti hoflavych stavebnich materiali mtze re-
vizni technik vyzadovat predloZeni dokladi o jejich zafazeni do tfidy reakce na ohen,
aby posoudil spravnost volby pouzitych elektroinstalacnich materiald. Pokud byly do-
drzeny vSechny bezpecnostni a predpisové normy a pokud pouzité pfistroje a materi-
aly odpovidaji platnym normam a predpistim, bude zpracovani pfiznivé revizni zpra-
vy snadnou zalezitosti. A poté jiz bude mozné objekt pripojit na vefejnou elektroroz-
vodnou sif na zakladé pfihlasky.

Zaver

Je téméf neuskuteCnitelnym ukolem popsat v jediné publikaci vSechny aspekty souvi-
sejici s vnitfnimi elektrickymi instalacemi. Proto si ani tato kniha nemohla klast tak
vysoké, pfimo fantastické cile.

Pozornému ¢tenari vSak zajisté neunikly drobné rady napomahajici pfi rozhodovani
o zptisobu provedeni elektrické instalace v zavislosti na pouZzitych stavebnich konstruk-
cich nebo podle prevladajiciho zplisobu vyuzivani mistnosti jak pro zcela nenarocné
provoz. MoZna napomtiZe i pro stanoveni kritérii pro vybér dodavatelskych a montaz-
nich firem, stejné jako pii vybéru co nejvhodnéjSiho feSeni vnitini instalace z hledis-
ka technického i estetického.

Nasim cilem bylo, je a neustale bude zdokonalovat jednotlivé soustavy domovnich a by-
tovych elektrickych instalaci i jejich dil¢i prvky tak, aby se v nich trvale promitala ak-
tudlni uroven védecko-technického vyvoje, smétujici ke stale vy$§imu komfortu a také
ke vS§eobecnému rozvoji estetického citéni. Jedin€ tak bude mozné vytvaret stale pfi-
jemnéjsi domaci prostiedi s vybornou pohodou pfi bydleni.
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